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Komputer — obiekt i narzedzie edukacgji
Poznawcze walory informatyki
i technologii informacyjno-komunikacyjnej

W tym rozdziale pochylamy sie nad miejscem komputera w edukacji. Podobnie jak wiele

innowacji, wynalazkéw i odkry¢, komputer jest zaréwno obiektem edukacji — uczy sie
o nimiojego oprogramowaniu, jak i jest narzedziem w edukacji - stuzy jako technologia ksztat-
cenia, czyli wspomaga ksztatcenie w réznych dziedzinach. Celem rozwazan jest przekonanie
czytelnika, ze komputer jest wyjatkowa technologia wsréd technologii ksztatcenia — w coraz
wiekszym stopniu zlewajg sie bowiem te dwie role komputera w edukacji, gdyz postugiwanie
sie nim jako narzedziem wymaga gtebszego zapoznania sie z jego dziataniem i mozliwosciami,
a nierzadko musimy umie¢ go programowac.

Pierwsza czes¢ artykutu jest opisem krétkiej historii komputeréw w edukacji, w drugiej
natomiast przedstawiamy obecny stan edukacji informatycznej i ksztatcenia informatycznego
w szkotach, na koncu kreslimy wizje niedalekiej przysztosci komputeréw, a ogdlniej - techno-
logii w edukacji. Rozwazania sa umieszczone w szerszym, spotecznym kontekscie edukacji,
rozumianej jako ogét dziatan i proceséw, ktoérych celem jest ksztattowanie postaw, wiedzy
i umiejetnosci.

Ten rozdziat jest rowniez adresowany do uczniéw. Jednym z najwazniejszych priorytetow
wspotczesnych systemoéw edukacji jest personalizacja, czyli dostosowanie ksztatcenia do indy-
widualnych zainteresowan, mozliwoscii potrzeb ucznidéw. Powinno wiec by¢ oczywiste dla kaz-
dego, w tym takze dla Was - ucznidw, ze tego celu nie mozna osiggna¢ bez Waszego udziatu, bez
wspotpracy wszystkich aktoréw w teatrze szkoty, wéréd ktérych stanowicie najwazniejsza grupe
- beneficjentéw ksztatcenia. Szerzej na temat personalizacji ksztatcenia piszemy w artykule [19].
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1. Wprowadzenie

Od chwili pojawienia si¢ komputeréw panuje silne przekonanie, nie tylko
wsrdd osoéb zajmujacych sie ta dziedzing, ale w oczach niemal calego spote-
czenstwa, ze informatyka to klucz do dobrobytu'. Jednym z celéw tego roz-
dziatu jest przekonanie Was - uczniéw, ze droga do dobrobytu, na ktdrej poja-
wiajg si¢ komputery i informatyka, wiedzie w pierwszym rzedzie przez zrozu-
mienie ich istoty, dzialania, mozliwosci, kierunkéw rozwoju, a takze ograni-
czen. Chcemy wiec Was zainteresowa¢ informatyka i jej zastosowaniami juz
w szkole, jako dziedzing przyszlych studiow i kariery zawodowej. Wigcej na ten
temat piszemy w [17].

Wokét informatyki narosto wiele nieporozumien, na ogét zwigzanych z tym,
ze obecnie fatwo mozna posigs¢ podstawowe umiejetnosci postugiwania sie
komputerem i jego oprogramowaniem ani nie bedac informatykiem, ani nie
ksztalcac sie w tym kierunku. Uwaza sie jednak coraz powszechniej, ze kazdy
czlowiek postugujacy si¢ komputerem powinien w jakims$ zakresie zna¢ glebiej
jego dzialanie, a zwlaszcza sposoby jego wykorzystania w réznych sytuacjach
i do rozwigzywania réznych problemow.

Powszechnie znane sg nazwiska oséb ze $wiata informatyki i jej zasto-
sowan, ktore znajduja si¢ na wysokich pozycjach na listach najbogatszych osob
na $wiecie. Chcemy Was przekonac, ze reprezentuja oni najwyzsza klase infor-
matykéw, a Ci najbogatsi dodatkowo maja z tego olbrzymig kase. Zrédet suk-
ces6ow jednych i drugich mozna si¢ doszukiwa¢ gléwnie w ich osiggnieciach na
polu informatyki (osiagniecia wybranych informatykow przedstawiamy w [17]).

2. Innowacje w edukacji w przesztosci i pierwsze obawy

Wynalazki, innowacje, odkrycia, zwlaszcza te, ktdre szybko zdobywaty sobie
powszechne uznanie, w naturalny sposéb pojawialy si¢ w edukacji. Tak byto
kiedys z pismem, p6zniej z drukiem, a w ostatnim stuleciu - z radiem, filmem,
telewizjg i wreszcie z komputerami. Kazdy nowy wynalazek wywoluje zachwyt
i entuzjazm, z czasem jednak rodzg si¢ watpliwosci i obawy, czy aby nie zburzy
on zastanego dobrego $wiata ugruntowanych idei i wartosci, wypracowanych
i pielegnowanych przez wieki.

! Nawiazujemy tutaj do tytulu ksigzki Andrzeja Tarkowskiego Informatyka to klucz do do-
brobytu z 1971 roku.
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2.1. Innowacje w edukagji

Terminologia. W tym rozdziale odkrycia raczej nie pojawiaja sie, natomiast
wynalazki i innowacje, to nowe, lepsze lub bardziej efektywne wytwory, pro-
cesy lub technologie powszechnie dostepne. Komputer reprezentuje tutaj urza-
dzenie (jak laptop, smartfon, tablet) o funkcjach komputera osobistego, a tech-
nologia oznacza technologi¢ informacyjno-komunikacyjna, na ktéra sktadaja
sie srodki (czyli urzadzenia) i narzedzia (czyli oprogramowanie, w tym takze
oprogramowanie edukacyjne), jak réwniez inne technologie (jak telekomuni-
kacja), ktore stuza wszechstronnemu postugiwaniu si¢ informacja. Edukacja
za$ jest rozumiana jako ogét dziatan i procesdw, ktérych celem jest ksztalto-
wanie postaw (wychowanie), wiedzy i umiejetnosdci. Chociaz gléwna uwage
skupiamy na edukacji szkolnej (formalnej), obecnie nierozerwalnie s3 z nig
zwigzane: edukacja nieoficjalna (np. prowadzona na kursach, w klubach, sto-
warzyszeniach), edukacja nieformalna (ksztalcenie przez cale zycie poza zor-
ganizowanymi formami) i edukacja incydentalna (zachodzaca w codziennych
sytuacjach, ktére moga by¢ Zrédtem doswiadczen i wiedzy). Ksztalcenie to
synonim edukacji.

Pojawienie sie wynalazku lub innowacji zwykle wywotuje niepokdj potencjal-
nymi zagrozeniami dla cztowieka i holistycznych efektéw jego rozwoju i ksztal-
cenia. W tym kontekscie, tradycyjnie jest przywolywana legenda o Tamuzie,
opisana przez Platona w jego Fajdrosie, patrz [10]. Pewnego razu Tamuz goscit
Teuta, ktéry wynalazt m.in. liczby, rachunki, geometrig, astronomie i pismo.
Przekonywal on Tamuza, ze wszyscy Egipcjanie powinni poznac i stosowac
pismo. Na to ustyszal od Tamuza: Ten wynalazek niepamieé w duszach ludz-
kich posieje... to tylko srodek na przypominanie sobie. Uczniom swoim dasz tylko
pozér mgdrosci, a nie mgdros¢ prawdziwg.

Okreslenie epoka Gutenberga wprowadzil wybitny kanadyjski teoretyk masowej
komunikagji i srodkéw przekazu, Marshall McLuhan (1911-1980). W latach 60. XX
wieku, gdy rozpoczynala si¢ ekspansja mediow elektronicznych, zapowiedziat on
powstanie globalnej wioski. Jest on rowniez autorem pogladu, Ze medium jest prze-
kazem (ang. the medium is the message), czyli $rodek przekazu ma przynajmniej taki
wplyw na odbiorce, jak sama wiadomos¢, lub inaczej — srodek komunikacji deter-
minuje cel przekazu. W duzym stopniu odnosi sie to dzisiaj do komputerow, jako
medium komunikacyjnego, nie nalezy jednak zapomina¢, ze komputer przestal juz
by¢ ,obojetnym” §rodkiem przekazu, a stal si¢ integralng czescig dziedzin, w ktorych
jest wykorzystywany. To kolejny argument na korzys¢ edukacyjnego znaczenia kom-
puterow. Polecamy lekture podstawowego dziela McLuhana [6].
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Po uptywie wiekéw wiemy, ze Tamuz mylit sie, pismo przyniosto bowiem
ludzkosci wiele pozytkow i jego rola w czasach elektronicznej informacji nawet
wzrosta, do czego przyczynila si¢ ekspansja Internetu.

Wynalazek druku (faktycznie maszyny drukarskiej) w XV wieku przez
Johannesa Gutenberga zapoczatkowal ere demokratyzacji edukacji. Dzieki
temu, zZe wiedza mogta by¢ ,,drukowana” i powielana bez ograniczen, stata sie
dostepna dla kazdego. Do konca XX wieku zylismy w epoce Gutenberga, domi-
nacji informacji drukowanej, az nadciagnela era, w ktdrej informacja stata sie
dostepna w postaci elektronicznej, mozliwy jest wiec do niej dostep bez posred-
nictwa papieru.

Weczesniej, przed Internetem, pojawilo sie radio i natychmiast stato si¢ ono
medium wspierajagcym przekaz edukacyjny. Dzisiaj radio, a ogdlniej przekaz
dzwigkowy (np. audioksigzki), jest medium, ktéremu w edukacji stawia sie naj-
mniej zarzutow.

Nieco pdzniej, ale jeszcze przed erg Internetu, zaczely rozpowszechniac sig
film i telewizja. Rozpoczela si¢ era obrazu. W miejsce wytworéw Gutenberga,
logicznie uporzagdkowanego przekazu w postaci drukowanej, réwniez tekstu
z ilustracjami, pojawil sie §wiat telewizji z naciskiem na obraz, i trwa do dzisiaj,
zdominowany przez narracje z dzwigkiem i szybka reakcje osob ogladajacych.
Dzieci obrazu nie potrafig dtuzej skupi¢ mysli i uformowac jej w logiczng calos¢.

O wspomnianych w tym, jak i w innych rozdziatach aspektach historycz-
nych, zwigzanych z ekspansja komputeréw, nalezy caly czas pamigtaé, gdyz ta
historia nadal si¢ toczy. Media elektroniczne nie wyparly i nadal konkurujg z tra-
dycyjnymi $rodkami przekazu, ktére nie zniknety z naszego zycia i ze szkoty,
takimi jak: pismo, ksigzka, radio (audioprzekaz), telewizja. Raczej mozna mowic¢
o pewnej konwergencji mediow — wszystkie one zlewaja si¢ w jedno medium,
dla ktorego nos$nikiem przekazu jest sie¢ Internet, a odbiornikiem i nadajnikiem
to samo urzadzenie, komputer lub podobne funkcjonalnie mu urzadzenia. Przy-
gladamy sie tutaj, jak rozwijala si¢ rola komputeréw w edukacji, gdyz niemal
wszystkie elementy, jakie pojawily sie na przestrzeni niedlugiego czasu sg nadal
obecne w ksztalceniu, czesto unowoczesnione dzieki nowoczesniejszej tech-
nologii, a niektdre pozostaja w edukacji mimo nie najlepszej ich oceny dydak-
tycznej i metodycznej oraz efektow ksztalcenia. Historia, o ktdrej tutaj piszemy,
nie tylko odcisneta si¢ pietnem na obecnym stanie, ale wiele jej elementéw nadal
ma wplyw na to, co i jak dzieje si¢ dzisiaj w szkolach. Pamietajmy wigc:

Aby droge pozna( przyszlg
trzebaé pomniel, skqd si¢ przyszio.

Cyprian Kamil Norwid
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2.2. Obawy zwigzane z rozwojem technologii komputerowej

Komputer uznaje si¢ za technologie definiujaca koniec XX wieku [1], gdyz,
jak zadna inna technologia, wptywa na rozwdj techniki, nauki i edukacji, zmienia
zawody i przyczynia si¢ do powstawania nowych, ma wplyw na stosunki i zycie
spofeczne, pobudza réwniez wyobrazni¢. Mozna odnie$¢ wrazenie, ze komputery
potrafig niemal wszystko. Powaznym zagrozeniem moze by¢ jednak przyjecie
zalozZenia, ze oto pojawila si¢ technologia, ktora jest tak potezna, ze nalezy pod-
porzadkowac jej edukacje. Na przyktad od czasu do czasu odzywaja pomysty, by
nauczyciela zastapi¢ komputerem. Ten niebezpieczny stan zaprzedania umystu
i duszy technologii okresla si¢ mianem technopolu, patrz [10]. Technopol jest
stanem kultury i stanem umystu, poszerzeniem technokracji w kierunku opa-
nowania czlowieka i spoteczenstwa przez technologie. Technokracje zajmuja
sie tworzeniem maszyn i jest dla nich oczywiste, ze maszyny zmieniaja Zycie
ludzkie. Ale technokracje w swojej filozofii nie zakladaja, ze sens ludzkiego Zycia
odnajduje si¢ tylko w maszynach i technice. W technopolu natomiast dochodzi
do niebezpiecznego redukcjonizmu przyjmujacego, ze spoteczenstwu najlepiej
stuzy oddanie ludzi do dyspozycji maszyn, techniki i technologii, a zycie ludzkie
w technopolu jest nie wiecej warte dla spofeczenstwa niz jego maszyny.

Czlowiek wigzacy sie coraz mocniej z komputerem niepokojaco zaczyna
wszystko traktowac jako dane. Szkota i edukacja powinny przeciwdziataé kre-
owaniu czlowieka Turinga (patrz [1]) - istoty bedacej w gruncie rzeczy jedynie
procesorem informacji, traktujacej swoje otoczenie jako informacje do przetwo-
rzenia. Z drugiej jednak strony nie mozna przeoczy¢ potencjalnych szans tkwia-
cych w technologii komputerowej i technologii informacyjnej, na co podatne
moga by¢ systemy edukacyjne, z reguly bardzo zachowawcze. Nalezy wigc
chroni¢ edukacje przed popadnigciem w technopol, jak i przed catkowitym
odzegnaniem si¢ od technologii — na tym sg skupione rozwazania i propozycje
zamieszczone w tym rozdziale.

Warto jeszcze zwroci¢ uwage, ze obecnie w erze informacji kazda dziedzina
w zawrotnym tempie obrasta w nowe informacje. Na poczatku tej ery, Adam
Schaft, filozof nauki, przewidywat w raporcie Klubu Rzymskiego (patrz [3])
powstanie nowej klasy, klasy posiadaczy informacji. Byli i sa posiadacze srodkéw
produkgji, kapitatu i wladzy - spodziewano si¢ nadejscia ery posiadaczy infor-
magcji. Stycha¢ juz bylo demagogiczne deklaracje: kto ma informacje, ten ma
wladze, bedace parafraza powiedzenia ,,kto ma wladze, ten ma religie”. Rozrost
sieci Internet i rozwdj jej ustug zdezaktualizowal te przewidywania i obawy. Nie
mozna mie¢ bowiem wladzy nad powszechnie panujaca ,,religia” - informacja,
ktérg cechujg przede wszystkim demokratyczne, rowne prawa dostepu, np. za
posrednictwem tejze sieci Internet.
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3. Poczatki edukacji informatycznej

Edukacja informatyczna obejmuje dwa rodzaje zajec:
 wydzielone zajecia (przedmioty) informatyczne - te zajecia sktadaja sie na
ksztalcenie informatyczne uczniéw, czyli na ksztalcenie w zakresie infor-
matyki, piszemy o tym réwniez w [17];

« wspomaganie komputerami i innymi technologiami zaj¢¢ z pozostatych

dziedzin (przedmiotéw) nieinformatycznych.

Az trudno uwierzy¢, ale pierwsze regularne zajecia z komputerami w pol-
skiej szkole mialy miejsce w polowie lat 60. XX wieku - byt to przedmiot pro-
gramowanie i obstuga maszyn cyfrowych, prowadzony w III LO we Wroctawiu.
Zajecia odbywaly sie w klasie — uczniowie pisali programy na tablicy i w zeszy-
tach - nastgpnie programy te byly przepisywane na tasme perforowang i uru-
chamiane w obecnosci uczniéw na komputerze Elliott 803 (patrz rys. 1) w Kate-
drze Metod Numerycznych Uniwersytetu Wroctawskiego. Programy stuzyty do
wykonywania obliczen matematycznych, w tamtych czasach bowiem kompu-
tery, zwane maszynami matematycznymi, stuzyly gléwnie do wykonywania
obliczen matematycznych i inzynierskich. Kilka 0sob sposréd uczniéw tamtych
zaje¢ pracowalo przez dtugie lata na Uniwersytecie Wroctawskim, a dwie z nich
pracuja do dzisiaj (2012).

Przez niemal dwadziescia nastgpnych lat wykorzystanie komputeréw w edu-
kacji niewiele sie zmienilo, jedynie przybywalo duzych maszyn w réznych osrod-
kach akademickich, w placéwkach ZETO (Zaklady Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej) i w innych instytucjach, ktore dos¢ chetnie udostepnialy je mto-
dziezy ze szkét. Jednoczesnie w uczelniach i na specjalistycznych kursach przy-
gotowywano nauczycieli do prowadzenia w szkolfach zaje¢ z wykorzystaniem
komputeréw. Wigcej szczegélow na temat wezesnej historii komputerow w edu-
kacji w Polsce mozna znalez¢ w artykule [12].

W duzych i poteznych, jak na tamte czasy, maszynach upatrywano narzedzia
do realizacji popularnego wtedy nauczania programowanego?, ktérego ideg bylo
»programowanie ucznia” (niekoniecznie za pomocg komputera), polegajace na
niemal automatycznym prowadzeniu go przez kolejne etapy zdobywania wiedzy.
Do tego znakomicie nadawat si¢ komputer. Programowanie ucznia moze stwarza¢
wrazenie indywidualizacji, gdyz kazdego ucznia mozna inaczej, w odpowiednim
dla niego tempie, programowac. Jednak jest to nadal kierowanie uczniem przez
komputer, w sposéb, w jaki zaprogramowana zostata maszyna, a uczen moze
poruszac si¢ jedynie w ramach opcji przewidzianych w programie i nie moze

2 Wyobrazano sobie na przyktad w Stanach Zjednoczonych, ze za wieloma terminalami du-
zego 1 poteznego komputera wyposazonego w program uczacy bedzie mozna posadzi¢
ucznioéw i... zwolni¢ duzg cze¢s¢ nauczycieli.
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podazaé w pelni wlasng drogg. Wykorzystanie komputeréw w nauczaniu pro-
gramowanym bylo jednak w pewnym sensie unowoczes$nieniem tego sposobu
ksztalcenia. Ta che¢¢ programowania ucznia jest nadal bardzo popularna, a nowe
aplikacje informatyczne tylko uatrakcyjniajg to podejscie.

Rysunek 1. Komputer Elliott 803: jego schemat logiczny i programisci w czasie
jego uzytkowania

Zrédto: archiwum autora oraz archiwum Katedry Metod Numerycznych
Uniwersytetu Wroctawskiego.
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Opisane wzmocnienie nauczania programowanego komputerami znalazlo
swojego wielkiego oponenta dopiero pod koniec lat 70. XX wieku w osobie Sey-
moura Paperta, jednego z prekursoréw wykorzystania komputeréw w edukacji,
ktory, przesigkniety ideami konstruktywistycznymi, odwrocit relacje i pisat
w roku 1980 [8]: Mozna by sqdzi¢, ze komputer jest wykorzystywany do progra-
mowania dziecka. W mojej wizji to dziecko programuje komputer. Papert widziat
W programowaniu® sposéb na porozumiewanie si¢ cztowieka z komputerem
w jezyku, ktéry rozumieja obie strony. Stworzyt w tym celu jezyk Logo. Przed-
stawil takze ide¢ uczenia si¢ matematyki w Matlandii, czyli w warunkach, ktére
sq dla uczenia si¢ matematyki tym, czym mieszkanie we Francji jest dla uczenia
si¢ jezyka francuskiego. Papert wyprzedzil swoja epoke ideami, ktére maja szanse
by¢ zrealizowane dopiero w warunkach sieci Web 2.0, gdy uczen moze by¢ wspot-
tworcg tresci i srodowiska ksztalcenia.

Papert nie uniknal jednak bledu. Tworzac wspanialg wizje zaje¢ wspomaga-
nych komputerem, byt przekonany, ze komputery plus jezyk Logo nieuchronnie
wzbogaca edukacje. Po dekadzie oczekiwan na rezultaty, w kolejnej swojej ksiazce
[9] byl rozczarowany, Ze jego pomysty nie rozlaly sie powszechnie po szkotfach.
Pézniej bil na alarm, ze szkoly nie stanowia dla uczniéw tak obiecywanego,
gléwnie przez politykéw, pomostu do spofeczenstwa informacyjnego i z wielkim
oporem przyjmuja jego idee, stosujac komputery podobnie do: préb udoskona-
lenia transportu w XIX wieku poprzez przymocowanie silnikow odrzutowych do
drewnianych wozéw. Zwracal on réwniez uwage na inny powdd braku sukceséw:
stosowanie komputerowego wsparcia jako nowego sposobu nauczania wedtug sta-
rych programéw. Ta opinia Paperta pozostaje nadal aktualna - szkoty, nauczyciele
i cale systemy edukacji bardzo powoli zmieniajg programy nauczania i warunki,
w jakich przebiega ksztalcenie w szkotach, a takze poza zajeciami szkolnymi.

4. Informatyka a technologia informacyjna

Chociaz zrédet informatyki mozna sie doszuka¢ w réznych dziedzinach nauki
i techniki, informatyka jako dziedzina zaczeta rodzi¢ sie wraz z pojawianiem
sie komputerdw i dzisiaj jest kojarzona z tymi urzadzeniami, ktére w ostatnich
latach przechodzg gleboka ewolucje. Mozna przyjaé, ze informatyka jest dzie-
dzing, ktéra zajmuje si¢ projektowaniem, realizacjg, ocenianiem, zastosowa-
niami i utrzymaniem systemow przetwarzania informacji z uwzglednieniem
przy tym aspektéw sprzetowych, programowych, organizacyjnych i ludzkich
wraz z implikacjami przemystowymi, handlowymi, publicznymi, politycznymi
i spolecznymi. Wspomniane systemy przetwarzania informacji na ogét bazuja

> Programowanie jest tutaj rozumiane jako umiejetno$¢ komunikacji z komputerem.
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na rozwigzaniach komputerowych, a w ogélnosci — mikroprocesorowych (jak
telefony komorkowe). Z kolei informacje mogg mie¢ najrézniejsza postac. Na
poczatku byly to tylko liczby, ale z czasem stalo si¢ mozliwe przetwarzanie tek-
stow, a pozniej réwniez grafiki, dzwiekéw i filmow.

Termin informatyka pojawil sie w jezyku polskim jako odpowiednik ter-
minu angielskiego computer science, a brzmi podobnie, jak jego odpowiedniki
w jezyku francuskim i niemieckim.

Nieustannie rozszerzajace si¢ zastosowania informatyki w spoteczenstwie
oraz zwiekszenie roli komputeréw w komunikacji i wymianie informacji miato
wplyw na pojawienie sie nowej dziedziny, technologii informacyjno-komunika-
cyjnej (ang. Information and Communication Technology — ICT), ktéra swoim
zakresem znacznie wykracza poza tradycyjnie rozumiang informatyke. Przyj-
muje si¢, Ze technologia informacyjno-komunikacyjna (TIK, w skrocie tech-
nologia) to zespodt srodkow (czyli urzadzen, takich jak komputery i ich urzg-
dzenia zewnetrzne oraz sieci komputerowe) i narzedzi (czyli oprogramowanie),
jak réwniez inne technologie (jak telekomunikacja), ktore stuza wszechstron-
nemu postugiwaniu si¢ informacjg. TIK obejmuje wigc swoim zakresem m.in.:
informacje, komputery, informatyke i komunikacje. Technologia informacyjno-
-komunikacyjna jest polaczeniem zastosowan informatyki z wieloma innymi
technologiami pokrewnymi.

Informatyka jest obecnie dziedzing naukowa réwnoprawng z innymi dzie-
dzinami, ktérg mozna studiowac i w ktérej mozna prowadzi¢ badania naukowe.
Studia informatyczne mozna podejmowac na uczelniach o réznych profilach
ksztalcenia, np. uniwersyteckim, technicznym, ekonomicznym.

W ostatnich latach coraz wigkszg popularnoscig zwtaszcza w Stanach Zjed-
noczonych cieszy si¢ termin computing’, ktoéry nie ma ugruntowanego odpo-
wiednika w jezyku polskim. Przeklada si¢ ten termin na komputyka. Informa-
tyka, rozumiana tradycyjnie jako odpowiednik computer science, jest jednym
z pigciu kierunkow studiowania w ramach komputyki wedtug standardéw ame-
rykanskich (IEEE, ACM):

» Computer Engineering — budowa i konstrukeja sprzetu komputerowego;

o Information Systems — tworzenie systemow informacyjnych;

* Computing okreéla si¢ jako, ...any goal-oriented activity requiring, benefiting from, or cre-
ating computers. Thus, computing includes designing and building hardware and software
systems for a wide range of purposes; processing, structuring, and managing various kinds of
information; doing scientific studies using computers; making computer systems behave in-
telligently; creating and using communications and entertainment media; finding and gathe-
ring information relevant to any particular purpose, and so on. The list is virtually endless,
and the possibilities are vast. Computing Curricula 2005, ACM, IEEE, 2006. Proponowa-
nym przekladem tego terminu na jezyk polski postuguja sie w swoich publikacjach m.in.
ks. Jozet Kloch i Andrzej Walat.
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o Information Technology - technologia informacyjna, zastosowania infor-

matyki w réznych dziedzinach;

« Software Engineering — produkcja oprogramowania;

o Computer Science — studia podstawowe, uniwersyteckie studia informa-

tyczne.

Poza komputyka, tradycyjnie rozumiang jako dziedzina uniwersytecka i poli-
techniczna, istnieje jeszcze wiele innych kierunkéw ksztalcenia zwigzanych
z informatyka i jej zastosowaniami, jak na przyklad informatyka medyczna (na
akademiach i w szkotach medycznych), ekonometria (na uczelniach ekonomicz-
nych), bioinformatyka i wiele innych.

Majac obecnie na uwadze przyszla kariera zawodowa uczniéw, nalezy
uwzgledni¢ poszerzajaca si¢ game zawoddw okreslanych mianem IT Profes-
sion, czyli zawodow zwigzanych z profesjonalnym wykorzystywaniem zasto-
sowan informatyki i technologii informacyjno-komunikacyjnych. Pracownicy
tych zawoddéw albo sg informatykami z wyksztalcenia, albo najczesciej nie kon-
czyli studiéw informatycznych, jednak muszg kompetentnie postugiwac sie
narzedziami informatycznymi. Sg nimi na przyktad specjalisci z zakresu bio-
informatyki, informatyki medycznej, telekomunikacji, genetyki — wszyscy oni
muszg umiec ,,programowac” swoje narzedzia informatyczne. Informatyk ich
w tym nie wyreczy, gdyz nie potrafi. W Stanach Zjednoczonych do IT Profes-
sion zalicza si¢ obecnie ponad 40 zawodow, w ktérych profesjonalnie sg wyko-
rzystywane zastosowania informatyki, i ta lista stale sie powieksza.

5. Komputery osobiste w edukagji
— poczatki powszechnej edukacji informatycznej

Pojawienie si¢ komputeréw osobistych stworzylo nadzieje, ze odegraja one
przynajmniej podwdjna role, zwiekszg mozliwosci indywidualizacji ksztalcenia
i poza wydzielonymi zajeciami informatycznymi znajda réwniez swoje miejsce
na zajeciach innych przedmiotéw. Po prawie ¢wier¢wieczu od ich pojawienia
sie jest jeszcze daleko od zadowalajacej realizacji tych dwoch celéw. Co wigcej,
pojawilo sie zagrozenie, ze realizacja tych zamierzen zepchnie na plan dalszy
solidne przygotowanie informatyczne uczniéw (patrz p. 5.3).

5.1. Model rozwoju edukacji pod wptywem technologii

Planujgc wykorzystanie kolejnej nowej technologii w edukacji, warto pamietac,
ze wdrozenie kazdej technologii rzadzi si¢ pewnymi ogélnymi prawidlowosciami,
ktdre dos¢ wezesnie zidentyfikowano i szczegétowo opisano (patrz artykut Model
rozwoju technologii informacyjnej w edukacji w zbiorze [12]). By je wyjasnic, nie-
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zbedne jest przyjecie modelu zmian zachodzacych lub co najmniej oczekiwa-
nych w zwiagzku z integrowaniem nowej technologii z ksztalceniem, a w szcze-
gdlnosci z rozwijaniem kompetencji uczniéw, doskonaleniem nauczycieli i roz-
wojem szkoty. Proponowany model sklada si¢ z czterech etapow. Najpierw sama
technologia jest przedmiotem zainteresowan ucznidéw i nauczycieli oraz zajec,
nastepnie jako technologia ksztalcenia pojawia si¢ w réznych miejscach procesu
ksztalcenia, zastgpujac stare narzedzia i metody lub tylko integrujac sie z nimi, by
wreszcie na trzecim etapie rzeczywiscie zintegrowac si¢ z procesem ksztalcenia.
Pelne za$ wykorzystanie technologii nastepuje w ostatniej fazie transformacji
szkoty i systemu edukacji ku ,nowej szkole”. Tym etapom rozwoju szkoty odpo-
wiada rozwdj kompetencji informatycznych zaréwno nauczycieli, jak i uczniow:
na poczatku interesuja si¢ oni technologia, pézniej podejmuja proby jej wyko-
rzystania w roznych dziedzinach, by wreszcie postugiwac si¢ nig w sposéb zin-
tegrowany. Odniesienie si¢ do modelu rozwoju technologii w edukacji pozwala
dostrzec niedopatrzenie we wczesnej propozycji Paperta — dodanie lub tylko
postawienie komputeréw obok tego, co robig uczniowie i nauczyciele samo nie-
stety nie wystarcza do wniesienia znaczgcych efektéow, dopiero ich zintegro-
wanie w procesie nauczania i jego organizacji (etap trzeci w modelu) stwarza
takg szanse. Pod warunkiem jednak, Ze jednoczesnie ulegnie zmianie relacja
miedzy uczgcymi si¢ i nauczycielem - nauczyciel zejdzie z piedestalu nieomyl-
nego ,dostawcy” informacji i wiedzy i stanie si¢ doradcg ucznia w jego wlasnym,
zindywidualizowanym rozwoju.

Ten wzorzec zmian nalezy traktowac elastycznie, odpowiednio do rodzaju
technologii oraz przygotowania uczniéw i nauczycieli. Obecnie, gdy nowa tech-
nologia trafia do szkdt, czesto wezedniej trafia do rak uczniow poza szkota, a wiec
pierwszy etap zwiazany z jej poznaniem mozna cz¢sto poming¢. Tak jest na
przyktlad z laptopami, telefonami komérkowymi, smartfonami, tabletami. Ale
juz tablice interaktywne, czy tez systemy odpowiedzi (ang. voting systems) s na
0g6l nowoscia zaréwno dla uczniéw, jak i dla nauczycieli, i wymagaja uwzgled-
nienia pierwszego etapu, czyli zapoznania si¢ z tymi urzadzeniami.

Znajomo$¢ tego modelu i uwzglednienie go w rozwoju technologii w edu-
kacji pozwala lepiej zaplanowa¢ dziatania w szkole i czesto unikng¢ rozczarowan
oraz zaoszczedzi¢ srodkéw, gdy spodziewane efekty wdrozenia technologii nie
sa widoczne. Na ogdt wynika to z pominigcia lub niedocenienia w petni kto-
regos z etapow.

Z umiarkowanym optymizmem i wlasciwa rezerwa nalezy podchodzi¢
zaréwno do kolejnych technologii, ktére pojawiaja si¢ na rynku i w rekach
uczniow, jaki i s3 oferowane nauczycielom i szkotom. Na poczatku ekspansji
komputeréw w edukacji przewidywano, ze komputery wspomoga edukacje zwigk-
szajac korzysci edukacyjne uczniéw. Nie do konca si¢ to spelnito. Nowa techno-
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logia, zanim nie uzyska edukacyjnego wsparcia, czyli nie zostanie przygotowana
wraz z calym Srodowiskiem jej wykorzystania przez uczniéw i przez nauczycieli
i nie bedzie przynosi¢ sprawdzonych korzysci edukacyjnych w postaci zwiekszo-
nych osiagnie¢ ucznidow, pozostawac bedzie propozycja pozaedukacyjng. Szkoty
nie sg poletkami do$wiadczalnymi dla nowych technologii - kolejne rozwigzania
technologiczne powinny wigc by¢ zweryfikowane zanim masowo trafig do rak
uczniéw jako wsparcie ich ksztalcenia. Z drugiej jednak strony, jak juz pisalismy,
szkota nie powinna si¢ zamyka¢ przed nowymi technologiami, zwtaszcza tymi,
ktére masowo pojawiaja sie w rekach uczniéow (patrz p. 6).

5.2. Pojawienie si¢ komputeréw osobistych w szkole

W polowie roku 1981 odbyta si¢ premiera mikrokomputera IBM PC, ktérego
dominacja na rynku komputeréw osobistych trwa do dzisiaj, chociaz wcze$niej
i pdzniej pojawilo si¢ wiele innych rozwigzan, m.in. mikrokomputery ZX Spec-
trum i Elwro 800 Junior (patrz rys. 2), ktére w wiekszych ilosciach zaczely tra-
fia¢ do polskich szkot. Mikrokomputery zapoczatkowaly w potowie lat 80. XX
wieku rzeczywiscie powszechng edukacje informatyczng, z szansami na pelne
uwzglednienie indywidualizacji ksztalcenia.

Rysunek 2. Mikrokomputery ZX Spectrum i Elwro 800 Junior

Zrédto: archiwum autora.

Na poczatku ery mikrokomputerowej edukacja informatyczna nadal w duzym
stopniu ograniczata si¢ do wydzielonych zaje¢ informatycznych - poczatkowo
byt to przedmiot elementy informatyki - z niewielkim tylko wykorzystaniem
komputeréw na przedmiotach matematycznych i przyrodniczych. Pierwszy pro-
gram nauczania tego przedmiotu dla licedw zostat opracowany przez zesp6t Pol-
skiego Towarzystwa Informatycznego (PTI) w roku 1985, a w roku 1990 zostal
zatwierdzony program elementéw informatyki dla ostatnich klas szkoty podsta-
wowej. Na poczatku lat 90., zespdt z Instytutu Informatyki Uniwersytetu Wro-
clawskiego kierowany przez autora niniejszego tekstu przedstawit modutowy pro-
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gram nauczania elementéw informatyki, ktéry mogl by¢ dostosowany do réznych
warunkow nauczania tego przedmiotu w szkofach. Inny zespot kierowany przez
autora opublikowal pierwszy podrecznik do elementéw informatyki, uzupetniony
w roku 1997 przewodnikiem dla nauczycieli. Podrecznik byt uniwersalny, gdyz
malo zalezal od konkretnego oprogramowania — mial az 9 wydan i do dzisiaj
korzysta sie z niego na niektdrych zajeciach. Poza budowa komputeréw, opisem
systemu operacyjnego i programowaniem (w jezyku Pascal, do dzisiaj uczonym
w szkotach), znalazly si¢ w nim rozdzialy omawiajace komputerowe wspomaganie
edycji tekstow i obliczenia prowadzone w arkuszu kalkulacyjnym. Na poczatku lat
90. minionego wieku, zespot kilkudziesieciu informatykow z kilku uczelni, kie-
rowany réwniez przez autora, opracowal i dostarczyt do szkdt oprogramowanie
edukacyjne - pakiet EI - o ktérym z perspektywy czasu mozna $miato powie-
dzie¢, ze ,wyprzedzito epoke”. Programy z tego pakietu, po przeniesieniu do $ro-
dowiska Windows, sg obecnie powszechnie dostepne w sieci (wiele z nich mozna
znalez¢ na stronie http://mmsyslo.pl/Materialy/Oprogramowanie).

5.3. Upadek ksztatcenia informatycznego

Wydzielone zajecia informatyczne w polskich szkotach byly bardzo powaznie
traktowane w kolejnych reformach systemu o$wiaty i nigdy pod Zadnym naci-
skiem nie dopuszczono do usuniecia ze szkét przedmiotu informatyka, cho-
ciaz taki przyklad ptynat ze Stanéw Zjednoczonych, gdzie od lat 90. kompu-
tery w szkolach byly wykorzystywane gltéwnie do ksztalcenia umiejetnosci
z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej. Teraz Amerykanie przy-
wracajg znaczenie ksztalcenia w zakresie informatyki, gdy okazalo sig, ze spro-
wadzenie edukacji informatycznej do zaje¢ tylko z technologii informacyjno-
komunikacyjnej, czyli wykorzystania narzedzi informatycznych, spowodowato
spadek zainteresowania uczniéw karierami informatycznymi az o ponad 50%
(podobnie jest w Wielkiej Brytanii). Malejace zainteresowanie studiami infor-
matycznymi obserwuje sie nie tylko w Stanach Zjednoczonych i w Wielkiej Bry-
tanii, ale rowniez w wielu innych krajach, takze w Polsce.

Powodow tego stanu rzeczy jest wiele. Mnéstwo 0séb, w tym nauczyciele
i rodzice, nie uwaza informatyki za niezalezng dziedzing nauki, a zatem takze
za szkolny przedmiot. Znaczna cz¢$¢ po prostu myli i utozsamia informatyke
z technologig informacyjno-komunikacyjna i sprowadza edukacj¢ informatyczna
do udostepniania uczniom i nauczycielom komputeréw i Internetu w szkole
i w domu. Nie odrézniaja oni stosowania komputerdw i sieci Internet od stu-
diowania podstaw informatyki.

Jest tez wiele powodow zmniejszonego zainteresowania samych uczniéw
informatyka, jako dziedzing ksztalcenia i przyszlg karierg zawodows. Poczat-
kowo informatyka byla kojarzona z programowaniem komputeréw, co wywo-
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tywalo silny sprzeciw, gdyz uwazano, Ze niewielu uczniéw zostanie kiedys pro-
gramistami. Na przetomie lat 80. i 90. XX wieku tylko nieliczni uczniowie uzy-
wali komputeréw w szkole lub w domu przed wstapieniem na uczelni¢. Na
przelomie XX i XXI wieku gtéwny nacisk w szkotach zmienit si¢ diametralnie
— ksztalcono z zakresu korzystania z aplikacji biurowych i Internetu. Obecnie
wielu przysztych studentéw zdobywa pierwsze doswiadczenia informatyczne
przed wstapieniem na uczelnie, najczesciej poza szkota. Co wiecej, dostepne
oprogramowanie umozliwia tworzenie nawet bardzo zlozonych aplikacji kom-
puterowych bez wczesniejszego zaznajomienia si¢ z: logika, metodami progra-
mowania, matematyka dyskretng, metodami numerycznymi, ktére nalezg do
kanonu ksztalcenia informatycznego. W rezultacie, absolwenci szkoét $rednich
niezle radza sobie z wykorzystaniem komputeréw do zabawy, poszukiwan w sieci
i do komunikowania sie, ale niewielka jest ich wiedza na temat informatyki jako
dyscypliny oraz o tym, jak funkcjonuje komputer i sie¢ komputerowa. Dora-
stajac, majg oni na tyle do$¢ stycznosci z technologia informatyczna, ze nie inte-
resuje ich rozwijanie swoich umiejetnosci w tym zakresie na poziomie uczelni,
a w konsekwencji - kreowanie nowej kultury i nowej technologii.

Aby zmienic te sytuacje, zajecia informatyczne w szkotach powinny przygo-
towywa¢ uczniéw do dalszego ksztalcenia w kierunkach zwiazanych z infor-
matyka i technologia, zamiast utwierdza¢ ich w przekonaniu, ze uksztalto-
wane w tym zakresie wiedza i umiejetnosci, w szkole i poza szkols, sg wystar-
czajace. Czasem uczniowie sg niezadowoleni i zniecheceni sposobem, w jaki
sa prowadzone w szkole zajecia informatyczne, i nie widza przyszlosci w gleb-
szym poznawaniu tej dziedziny, nawet na potrzeby innych dziedzin, ktérymi
83 zainteresowani.

Poza zmniejszong podatnoscig na zmiany, jeszcze inne czynniki powoduja,
ze przed rozwojem edukacji informatycznej w szkotach pietrzy sie wiele trud-
nosci, czesto obiektywnych. Wsréd nich:

1. Brak nauczycieli przygotowanych do realizacji wydzielonych zaje¢ infor-
matycznych. Ukonczenie studium podyplomowego nie jest wystarcza-
jacym przygotowaniem. Niewielu absolwentow kierunkow informatycz-
nych podejmuje prace w szkotach.

2. Metodyka ksztalcenia informatycznego nie nadgza za zmianami, nauczy-
ciele incydentalnie postuguja si¢ metodologia rozwigzywania probleméw
z pomocg komputeréw i mysleniem komputacyjnym (patrz p. 5.4), do
wyjatkéw nalezy realizacja algorytmiki na informatyce w gimnazjum.

3. Problemy rozwigzywane na zajeciach informatycznych rzadko odwotujg
sie do rzeczywistych zastosowan, z ktérymi uczniowie spotykajg si¢ na co
dzien, nawet w zakresie wykorzystania komputeréw i Internetu w innych
przedmiotach.
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4. Wigkszo$¢ nauczycieli przedmiotéw informatycznych nie jest przygoto-

wanych do pracy z uczniami uzdolnionymi informatycznie.

W ostatnich latach w Polsce, podobnie jak w USA, podejmuje si¢ wiele ini-
cjatyw, ktorych celem jest poprawa nakreslonej wyzej sytuacji w obszarze ksztal-
cenia informatycznego oraz w odniesieniu do innych deficytowych kierunkéw
ksztalcenia (Scistych i przyrodniczych). Inicjatywy te mozna podzieli¢ na dwie
grupy, w obu przypadkach sa wspierane przez fundusze UE. Z jednej strony
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zleca uczelniom prowadzenie stu-
diéw zamawianych na kierunkach deficytowych, a z drugiej strony — Minister-
stwo Edukacji Narodowej i samorzady prowadza projekty, ktorych celem - pod
hastem: Czlowiek - najlepsza inwestycja - jest wspieranie rozwoju wiedzy i umie-
jetnosci w dziedzinach deficytowych.

W tej drugiej grupie inicjatyw byl realizowany projekt Informatyka+ (http:/
www.informatykaplus.edu.pl/), w ktérym w latach 2009-2012 wzigto udzial
ponad 17 tys. uczniéw ze szkot ponadgimnazjalnych z pieciu wojewddztw. Celem
projektu bylo podwyzszenie kompetencji uczniéw ze szkoét ponadgimnazjalnych
w zakresie informatyki i jej zastosowan, niezbednych do dalszego ksztalcenia
sie na kierunkach informatycznych i technicznych lub podjecia zatrudnienia,
oraz stworzenie uczniom zdolnym innowacyjnych mozliwosci rozwijania zain-
teresowan naukowych w tym zakresie. Program byt alternatywng forma ksztal-
cenia pozalekcyjnego, mial réwniez wplyw na podniesienie poziomu osiagnigc¢
uczniow w szkotach, patrz [15].

Program Informatyka+ jest przykladem dzialan okreslanych mianem
outreach, polegajacych na tym, ze uczelnia wyzsza wraz ze swoimi pracowni-
kami naukowo-dydaktycznymi prowadzi zajecia z uczniami, ktére maja poglebi¢
ich wiedze i umiejetnosci w tematycznych obszarach projektu i przygotowac ich
do podjecia ksztalcenia na kierunkach reprezentowanych przez uczelnie.

Badania rynku zatrudnienia i jego potrzeb potwierdzaja, ze nadal s i beda
potrzebni eksperci i specjalisci z réznych obszaréw informatyki i jej zastosowan.
Dlatego duze znaczenie nalezy przywigzywaé do przygotowania ucznidéw ze
szkot, by w przyszlosci mogli swiadomie wybrac studia informatyczne i kariere
zawodowg zwigzang z informatyka.

5.4. Rozwoj edukacji informatycznej

W rozwoju edukacji informatycznej w szkotach mozna wyrdznic kilka etapow,
ktére pojawily si¢ zaréwno w zwigzku z ewolucja technologii komputerowej, jak
i rozwojem metod ksztalcenia oraz metod wykorzystania komputeréw w edu-
kacji i poza nig.

W poczatkowym okresie (lata 80.-90. XX w.), celem wydzielonych zaje¢ infor-
matycznych bylo ksztaltowanie alfabetyzacji komputerowej (ang. computer
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literacy), czyli podstaw postugiwania si¢ komputerem i jego oprogramowa-
niem, a w pdzniejszych latach - takze korzystania z podstawowych ustug sieci
komputerowej (Internet). Uwaga uczniéw i nauczycieli byla skupiona gtéwnie
na tym, co oferowaly komputery i ich oprogramowanie. Ale srodowisko pracy
z komputerem zmienialo si¢ co kilka lat, czy w takim razie nalezalo ponownie
zapoznawac uczniow z nowymi rozwigzaniami? Takie podejscie groziloby, ze
w ciggu 12 lat pobytu w szkole uczen musiatby kilka razy poznawac nowe sro-
dowisko pracy z komputerem. Ponadto, niedostateczne uwzglednienie zmian
w technologii bylo zrédtem braku zaufania do nabytych umiejetnosci i obawy,
czy s3 one wystarczajagcym przygotowaniem na czekajace wyzwania w przy-
sztosci. Co wiecej, skupienie sie na aktualnej technologii bylo faktycznie nie-
pelnym obrazem mozliwosci technologii w jej ciaglym rozwoju.

Na przelomie wiekow XX i XXI nastgpito wiec poszerzenie alfabetyzacji do
bieglosci komputerowej (ang. fluency in IT), ktorej celem stalo sie rowniez przy-
gotowanie uczniéw na zmiany w technologii. Bieglto$¢ komputerowa, poza pod-
stawami alfabetyzacji w zakresie aktualnych mozliwosci komputerow i tech-
nologii, przejawia si¢ réwniez umiejetnoscig poznawania i dostosowania si¢ do
zmieniajacego si¢ srodowiska pracy. Do tego niezbedna jest znajomo$¢ pod-
stawowych poje¢ i idei informatycznych, takich jak reprezentacja informacji,
funkcjonowanie komputera i sieci komputerowej, struktura oprogramowania,
elementy algorytmiki, historia i trendy w rozwoju informatyki i technologii —
ktdre stanowig baze dla rozumienia technologii komputerowych w ich rozwoju.
Niezbednym elementem bieglosci komputerowej sa réwniez wyzszego stopnia
zdolnosci intelektualne, na ktére w kontekscie technologii sktadaja si¢ m.in.
myslenie abstrakcyjne, analiza sytuacji problemowych, postepowanie przez
analogie, podejscie problemowe, dzialania projektowe i zespotowe, a wszystko
w odniesieniu do przetwarzania informacji.

Warto zwrdci¢ uwagg, ze alfabetyzacja komputerowa odnosi si¢ gléwnie do
zmieniajacych sie elementéw technologii, podczas gdy pojecia i idee informa-
tyczne oraz zdolnosci intelektualne majg charakter ponadczasowy i w nich ta
zmieniajgca si¢ sfera technologii znajduje mocne oparcie i wsparcie.

W drugiej potowie pierwszej dekady XXI wieku pojawily sie obawy, Ze nawet
bieglo$¢ komputerowa stanowi niewystarczajace przygotowanie do stosowania
komputerdw z ich pelng mocg i mozliwosciami, do rozwigzywania problemadw,
jakie staja przed wspoétczesnym czltowiekiem, bez wzgledu na dziedzing, ktdra
sie zajmuje. Tak zrodzita si¢ idea mys$lenia komputacyjnego (ang. computational
thinking) sformulowana po raz pierwszy przez Jeannette M. Wing w 2006 roku
[20]. Myslenie komputacyjne mozna uznac za poszerzenie myslenia algoryt-
micznego, ktdre na ogot kojarzy sie z informatyka, podczas gdy myslenie kom-
putacyjne odnosi sie do kazdej dziedziny, w ktdrej stosowane sg komputery.
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Myslenie komputacyjne obejmuje szeroki wachlarz intelektualnych narzedzi
reprezentujacych metody modelowania i rozwigzywania probleméw z pomoca
komputeréw, na przyklad takich jak: dekompozycja zlozonego problemu, aby
moc go rozwigzac efektywnie, przyblizanie rozwigzania, gdy doktadne roz-
wiazanie jest poza zasiegiem nawet mozliwosci komputeréw, rekurencja, czyli
metoda indukcyjnego myslenia, modelowanie ztozonych probleméw. Podobnie
jak maszyny drukarskie przyczynilty sie do upowszechnienia kompetencji
w zakresie 3R (reading, writing, arithmetic), tak dzisiaj komputery i informa-
tyka przyczyniaja si¢ do upowszechniania myslenia komputacyjnego, zwigza-
nego z postugiwaniem si¢ komputerem [20].

Duzym wyzwaniem czekajacym szkoty od roku 2012, czyli od wejscia reformy
systemu edukacji do szkdt ponadgimnazjalnych, jest oparcie ksztalcenia infor-
matycznego wszystkich uczniow (przedmiot informatyka w I klasie) na idei
myslenia komputacyjnego, uwzglednionej w nowej podstawie programowej
informatyki, czyli na podstawie metod rozwigzywania probleméw z réznych
dziedzin z pomocg komputeréw przy jednoczesnym uswiadomieniu sobie stale
rosngcej mocy komputeréw oraz ich ograniczen. To podejscie do rozwigzywania
problemdéw mozna scharakteryzowa¢ nastepujgcymi cechami:

o problem jest formulowany w postaci, ktéra dopuszcza i umozliwia postu-
zenie si¢ w jego rozwigzaniu komputerem lub innymi urzadzeniami stu-
zacymi do zautomatyzowanego przetwarzania informacji;

« problem polega na logicznej organizacji danych i ich analizie (danymi moga
by¢ teksty, liczby, ilustracje itp.) i wyciagnieciu z nich wnioskow;

« rozwigzanie problemu mozna otrzymac¢ w wyniku zastosowania podejscia
algorytmicznego, ma wigc postac ciggu krokdw;

« projektowanie, analiza i komputerowa implementacja (realizacja) mozli-
wych rozwigzan prowadzi do otrzymania najbardziej efektywnego rozwia-
zania i wykorzystania mozliwosci i zasobéw komputera oraz sieci;

» nabyte doswiadczenie przy rozwiazywaniu jednego problemu moze zosta¢
wykorzystane przy rozwigzywaniu innych sytuacji problemowych.

Przestrzeganie tych etapéw postugiwania si¢ komputerem w roéznych sytu-
acjach problemowych ma zapewni¢, by rozwigzania problemoéw czy realizacje
projektow byly:

o wdobrym stylu i czytelne dla wszystkich tych, ktérzy interesujg sie dzie-

dzing, do ktérej nalezy rozwigzywany problem lub wykonywany projekt;

« poprawne, czyli zgodne z przyjetymi w trakcie rozwigzywania zaloze-
niami i wymaganiami;

o efektywne, czyli bez potrzeby nie naduzywajac zasobow komputera, czasu
dzialania, pamieci, oprogramowania, zasobéw informacyjnych.
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Ksztaltowanie myslenia komputacyjnego przyjeto jako podstawowe podej-
$cie w podreczniku do informatyki dla wszystkich uczniéw szkét ponadgim-
nazjalnych, patrz [5].

6. Najblizsze perspektywy

Trwa dyskusja o kondycji szkoty i jej przysztosci. Z jednej strony gremia spe-
cjalistow debatujg nad mozliwymi scenariuszami rozwoju szkoly (patrz p. 6.1),
a z drugiej — pojawiaja si¢ glosy watpiace, czy szkota, jako instytucja, prze-
trwa. Mozna mie¢ takie watpliwosci obserwujac ,kariery z kasg”, zwlaszcza
w informatyce, takich oséb jak Bill Gates czy Steve Jobs, chociaz wiele innych
karier akurat $wiadczy na korzys¢ solidnego wyksztalcenia w szkole, a pdzniej
w uczelni. Jednak sukces kilku indywidualnosci, ktorym szkola specjalnie nie
pomogta w karierze wystarczaja, by wota¢: ,,Nie pozwdl, zeby nauczyciele zmar-
nowali Zycie twoim dzieciom™. Przez pryzmat przyszlej kariery kilku geniuszy
nie mozna jednak patrzy¢ na rozwdj i ksztalcenie wszystkich uczniéw. Kilku
zostanie mistrzami w swoich specjalnosciach, ale wigkszos¢ to przyszli rzemiesl-
nicy, czyli takze mistrzowie, ale na miar¢ swoich mozliwosci, zainteresowan
i potrzeb. Zamiast rewolucji w edukacji mozna zaproponowac scenariusz ewo-
lucji, ktéra moze okazac sie rewolucyjna dla szkoty, patrz [16].

W tym rozdziale wybiegamy nieco w przysztos¢ i rysujemy mozliwy sce-
nariusz dla szkoly w czasach spoleczenstwa sieciowego, pochylamy sie nad
uczniem - jaki jest a jaki powinien by¢, by rzeczywiscie byl swiadomym bene-
ficjentem systemu wspodlczesnej edukacji nastawionej na indywidualizacje jego
ksztalcenia, a na koniec zatrzymujemy si¢ nad kilkoma metodami ksztalcenia,
zwigzanymi z technologiami, ktore lada dzien zawitaja do naszych szkdt, jesli
ich jeszcze tam nie ma.

6.1. Edukacja bez szkoty?

W roku 2001, w ramach programu Szkola przyszlosci (ang. Schooling for
Tomorrow), prowadzonego przez O$rodek Badan Edukacyjnych i Innowacji,
afiliowany przy Organizacji Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju (ang. OECD
— Organization for Econimic Co-operation and Development), opracowano szes$¢
scenariuszy dotyczacych przysztosci szkoly do roku 2020 (patrz Szes¢ scena-
riuszy dla przysztosci szkoty w [13]). Najblizszy obecnym zmianom w techno-
logii i w edukacji wspieranej technologia jest scenariusz 3a, bedacy odbiciem
mechanizméw spoleczenstwa sieciowego. Charakteryzujemy tutaj krétko zmiany
wedlug tego scenariusza.

> Piotr Cieélinski, Dlaczego szkota przegapita ich talenty, ,Gazeta Wyborcza”, 17-18.09.2011.
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Niezadowolenie ze szkoly, jako instytucji, moze prowadzi¢ do jej porzucenia
na korzys¢ sieci uczenia sie¢, bazujgcych na efektywnych i coraz tanszych roz-
wigzaniach wykorzystujacych technologie sieciowe. Za takim rozwigzaniem
moga sta¢ liberalne grupy obywateli przewidujace upadek instytucji panstwa,
jak réwniez grupy spoleczne i religijne wspierane przez partie polityczne, media
i komercyjne firmy z branzy technologicznej. Prowadzi¢ to moze do zalamania
sie narodowych systeméw edukacyjnych, upadku roli wladz publicznych i jed-
noczesnego rozwoju lokalnych systeméw szkolnych (intranet) i w sieciach glo-
balnych (Internet).

Jest to jedna z cze$ciej przedstawianych wizji przyszlosci edukacji, bazujaca
na widocznych tendencjach w rozwoju spoteczenstwa ku spoleczenstwu siecio-
wemu, zbudowana na potedze technologii i jej mozliwosciach do stworzenia sys-
temu ksztalcenia, bez ograniczen co do miejsca i czasu ksztalcenia si¢. W prze-
ciwienstwie do modelu rynkowego, konkurencja jest zastgpiona wspotpracg.
Powazne zastrzezenia budzi brak w tym scenariuszu ukrytych funkcji sys-
temu ksztalcenia, w tym przystosowania do zycia w spoleczenstwie. Zasadni-
czym problemem moze by¢ los 0s6b wykluczonych przez sieciowy model roz-
woju spofeczenstwa.

Oto cechy edukacji w modelu sieciowego ksztalcenia:

o Ksztalcenie i organizacja: Wigksza waga przykladana jest w tym scena-
riuszu do ksztalcenia w réznych kulturach, wartosciach za pomocg sieci
pozostajacych w dyspozycji réznych grup spotecznych, wyznaniowych,
interesu, a takze rodzin. Powszechne staje si¢ ksztalcenie zindywiduali-
zowane, w malych grupach, w domu. Zanika rola szkoty, jako miejsca
ksztalcenia, i nauczyciela, jako profesjonalisty w ksztalceniu. Technologia
jest w wiekszym stopniu wykorzystywana w ksztalceniu, co ma wptyw na
rozwoj rynku oprogramowania. Znika réznica miedzy poczatkows a ciagla
faza ustawicznego ksztalcenia. Tradycyjne szkoly moga pozosta¢ dla tych,
ktdrzy zostali wykluczeni przez technologie.

o Zarzgdzanie: Ksztalcenie dostepne za posrednictwem sieci zmniejsza role
zarzadzania przez instytucje edukacyjne w obecnym sensie. Pozostawia
jednak obowiazek na stuzbach publicznych zapobiegania cyfrowemu
wykluczeniu i rozwarstwianiu.

e Zasoby i infrastruktura: Znaczaca jest redukcja udziatu instytucji publicz-
nych (dzisiejszych szkét) na korzys¢ rozwoju sieciowej struktury. Ksztal-
cenie wspierane przez rozne formy udziatu: prywatne, dobrowolne, spo-
teczne. Nastepuje ekspansja, czgsto agresywna, firm z branzy technolo-
gicznej i multimediow.

 Nauczyciele: Zanika rola nauczyciela w tradycyjnym ujeciu, zaciera sie lub
znika rozrdznienie miedzy: nauczycielem a uczniem, rodzicami a nauczy-
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cielem, edukacjg a spolecznoscig uczacych sie. Pojawia si¢ nowa pro-
fesja konsultanta, wykorzystywana w nauczaniu sieciowym, zdalnym
i w doradztwie.

6.2. Dzisiejszy uczen w dzisiejszej szkole

Obecnie jeszcze bardziej niz dotychczas w wigkszosci wspolczesnych systemow
edukacyjnych przyjmuje sig, ze naczelnym priorytetem ksztalcenia jest perso-
nalizacja, czyli podmiotem ksztalcenia jest uczacy sig, ze swoimi zainteresowa-
niami, mozliwo$ciami i potrzebami edukacyjnymi, zawodowymi i osobistymi
oraz sposobami uczenia sie i ksztaltowania wiedzy. Dodatkowych argumentéw
na korzys¢ personalizacji dostarczajg badania nad mézgiem, ktérych konkluzje
mozna stresci¢ — kazdy mozg jest inny - lub dosadniej, w terminach technologii:

Every brain is wired differently (...)
(Kazdy mozg jest inaczej okablowany)

John Medina, [7]

Dlatego we wszystkich dokumentach unijnych, a takze w wigkszosci doku-
mentéw krajowych, okreslajacych kierunki rozwoju edukacji w spoleczenstwie
i priorytety systemoéw ksztalcenia, glownym podmiotem ksztalcenia jest uczacy
si¢. Jesli za$ chodzi o relacje miedzy edukacja i technologia, to moze to zabrzmiec
jak odwrdcenie rdl, ale, by technologia rzeczywiscie okazata si¢ wsparciem dla
edukacji, zwlaszcza indywidualnej, sama wymaga wsparcia udzielonego jej przez
czlowieka, wsparcia ideami i metodami ksztalcenia, w ktérych dopiero moze
znalez¢ swoje miejsce.

Technologia komputerowa od czaséw duzych komputeréw podazata row-
niez droga coraz wigkszej personalizacji, chociaz poczatki komputeréw osobi-
stych IBM PC w szkotach dalekie byly od indywidualnego korzystania z nich
przez pojedynczych uczniéw. Najpierw IBM PC byty dzielone przez dziesiatki
uczniow, az dopiero ostatnio poczyniono znaczny postep w zblizeniu si¢ do idei
sjeden uczen jeden komputer” - piszemy o tym dalej w p. 6.5.1.

Od jakiegos juz czasu personalizacja technologii podaza swoimi $ciezkami,
obok personalizacji ksztalcenia. Dzisiaj juz niemal kazdy uczen nosi przy
sobie i przynosi do szkoly urzadzenia, ktdre czesto przewyzszaja swoja moca
i zakresem mozliwosci komputery znajdujace si¢ na wyposazeniu szkoty. Dzigki
tej technologii uczen caly czas (okresla si¢ to skrotem 24/7 — przez 24 godziny
na dobe, przez 7 dni w tygodniu) ma dostep do informacji dostepnych w sieci
Internet, moze réwniez korzystac¢ z tych urzadzen w komunikacji z innymi
uczniami i nauczycielami. Ci$nie si¢ wiec pytanie, dlaczego uczniowie nie moga
swobodnie korzysta¢ w szkole z mozliwosci, jakie daja im ich wlasne urzadzenia.
Postaramy sie na to odpowiedzie¢ w dalszej czesci, patrz p. 6.5.2.
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Jednym z wyzwan stojgcych przed szkolg jest zniwelowanie podzialu miedzy
warunkami pracy w szkole - czesto z uzyciem przestarzalej technologii -
a warunkami, z ktérymi uczniowie spotykaja sie poza szkolg. Jak spowodowac,
by uczen wiecznie polaczony z innymi i podigczony do ,repozytorium wszel-
kiej wiedzy” (tak czesto okresla si¢ Internet) korzystat z tych pofaczen w swoim
ksztalceniu sie i rozwoju, ale nie tylko w szkole, réwniez poza szkolg, w tym
takze w domu. Tak zrodzilo si¢ wyzwanie uczy¢ sie¢ bedac polaczonym (ang.
learning while we are connected), obrane jako temat Swiatowej Konferencji na
temat Komputeréw w Edukacji WCCE 2013 w Toruniu, patrz szczegoty na
stronie http://wcce2013.umk.pl.

Zwrdcémy jeszcze uwage, ze globalnos¢ technologii i powodowanych przez nig
zmian powoduje, ze szkota, a nawet systemy edukacji stracily ,granice”, jakimi
do niedawna byly: mury szkoty, dokumenty (podstawy i programy nauczania)
i standardy edukacyjne, ramy formalnych i nieformalnych form ksztalcenia.
Ksztalcenie incydentalne (a wiec przy réznych okazjach) robi zawrotng kariere.
Brytyjczycy ocenili, ze osoby w wieku szkolnym niemal 70% swojej wiedzy zdo-
bywaja poza szkolg! Obowigzek szkolny podrywa kazdego dnia na nogi miliony
uczniow, ktorzy coraz czesciej zdaja sie powtarzaé, po co nam szkola?! Zada-
niem szkoly, jesli ma nadal istnie¢, pozostaje wyrobi¢ w uczniach przekonanie,
ze szkota ,,nie przeszkadza im w ksztalceniu si¢”, ale moze pomé6c w wyrobieniu
wyobrazenia, czym moze by¢: my education - moje wyksztalcenie®.

Jak wspomnieli$my na poczatku tego rozdziatu, komputer i technologia
w edukacji wystepuja w podwdjnej roli, obiektu i wsparcia (narzedzia) ksztal-
cenia. Funkcjonowanie zas w spoleczenstwie informacyjnym wymaga wyksztal-
cenia tzw. kompetencji XXI wieku, do ktérych zalicza sie:

 umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw i podejmowania decyzji;

o tworcze i krytyczne myslenie;

o zdolnos$¢ komunikowania sie i wspétpracy;

 umiejetno$¢ prowadzenia negocjaciji;

o intelektualng ciekawo$¢;

« umiejetnos$¢ krytycznego wyszukiwania, selekeji, porzagdkowania i oce-

niania informacji;

» wykorzystywanie wiedzy w nowych sytuacjach, integrowanie technologii

z ksztalceniem i wlasnym rozwojem.

Zauwazmy, ze po pierwsze — technologia pojawia sie explicite dopiero
w ostatnim punkcie, a wiec w ksztaltowaniu tych kompetencji petni role narze-
dzia wsparcia. Po drugie zas, te kompetencje nie sa skupione na przedmiotach

¢ Wsparlismy sie tutaj powiedzeniem Marka Twaina I have never let my schooling interfere
with my education — Nigdy nie dopus$cilem, by chodzenie do szkoly zaszkodzilo mojemu
(wy)ksztalceniu.
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nauczania, ale rozciagaja si¢ ponad dziedzinami ksztalcenia. Dominujacy jeszcze
system klasowo-lekcyjny jest jednak czesto ciasnym gorsetem dla rozwijania
tych kompetencji, mozna si¢ wigc spodziewac, ze bedzie stopniowo poluzniany.

6.3. Mobilna edukacja

Rozwdj technologii w ostatnich latach doprowadzil do wykreowania na
potrzeby szkoty modelu mobilnej technologii, ktéra wspiera mobilng edukacje.
Mobilny to przenosny. Mozna powiedzie¢, ze IBM PC byl takze komputerem
przenosnym, ale tutaj jednak chodzi o technologie, ktéra moze by¢ dostepna
uczniom i nauczycielom w dowolnym czasie (ang. anytime) i w dowolnym
miejscu (ang. anywhere), jesli tylko jej potrzebuja, dodatkowo jest spersonali-
zowana do ich potrzeb. Na technologie mobilna skladaja si¢:

a. komputery przenosne (np. laptopy, tablety, smartfony), wyposazone

w karte sieciowa do bezprzewodowego dostepu do Internetu i przezna-
czone do indywidualnego wykorzystywania,

b. bezprzewodowy dostep do Internetu,

c. platforma wypelniona zasobami edukacyjnymi i stuzgca do organizacji
ksztalcenia, dostepna w kazdej chwili z dowolnego miejsca, w ktorym jest
dostep do Internetu,

d. zmiany w organizacji dostepu do technologii w szkole i w domu.

Technologia mobilna w szkole umozliwia zmiang¢ sposobu korzystania z tech-
nologii przez uczniéw i przez nauczycieli - zamiast poszukiwania dostepu do
niej placowce oswiatowej, technologie mozna znalez¢ w szkole wszedzie tam,
gdzie jest potrzebna uczniom i nauczycielom. Poza nig réwniez. Wymaga to
wielu zmian w tradycyjnej szkole, zaréwno w sposobach uczenia si¢ (uczniowie)
i nauczania (nauczyciele), jak i w organizacji pracy szkoty (personel administra-
cyjny i zarzadzajacy), a takze w spolecznosci lokalnej, ktorej trzon stanowia
rodzice i rodziny uczniow.

Na bazie mobilnej technologii mozna okresli¢ model mobilnej edukacji, opi-
sujgcy takie warunki ksztalcenia, w ktérych edukacyjny rozwdj ucznia nastepuje
nie tylko w warunkach systemu klasowo-lekcyjnego, ale korzystajac z wszelkich
udogodnien, ksztalcenie moze przebiega¢ w dowolnym czasie i w dowolnym
miejscu, jesli tylko takie sg potrzeby, zainteresowanie i wola uczacych sie.

Model mobilnej edukacji mozna scharakteryzowac¢ nastepujacymi postu-
latami:

1. Przeniesienie nacisku z nauczania (feaching) na uczenie sie (learning).

2. Przejscie od modelu teacher centered do learner centered, czyli uczen staje

sie glownym podmiotem edukacji.

3. Istniejg daleko zaawansowane mozliwosci personalizacji, czyli tworzenia
indywidualnych srodowisk i ciezek ksztalcenia.
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4. Uczacy si¢ gromadzi swoje wlasne zasoby w osobistym archiwum i moze
tworzy¢ na ich podstawie e-portfolia, bedace materialem do refleksji nad
wlasnym ksztalceniem i rozwojem oraz wspodlczesng wersja wizytowki uczg-
cego sig, ilustrujacy jego rozwdj i mozliwosci, suplementem certyfikatow.

5. Realizowana jest idea learning anytime i anywhere, czyli uczenia si¢
w dowolnym czasie i w dowolnym miejscu, co wymaga §wiadomego zaan-
gazowania ucznia.

6. Proces ksztalcenia ma charakter asynchroniczny (nie wszyscy uczg si¢
jednoczes$nie i tego samego) i rozproszony (przebiega w réznych miej-
scach i w réznym czasie).

7. System ksztalcenia jest oparty na ideach konstruktywistycznych, czyli
budowania i rozwoju wiedzy przez ucznidw w rzeczywistym srodowisku
ich przebywania i rozwoju.

Wszystkie te postulaty moga by¢ spetnione w warunkach korzystania z wirtual-
nego srodowiska edukacyjnego, jakim jest platforma edukacyjna, ktéra w modelu
mobilnej edukacji spetnia role, ktora w ujeciu tradycyjnym odgrywa szkota.

Dwa najwazniejsze aspekty w modelu edukacji mobilnej to: uczen w centrum
uwagi i personalizacja elektronicznych srodowisk rozwoju i ksztalcenia (na plat-
formie edukacyjnej). Wyznaczaja one kierunki dziatan i okreslaja role i miejsce
technologii. W szczegdlnosci, dostep uczniéw do technologii powinien by¢ roz-
wazany nie w kategoriach dostepu do komputera, jako urzadzenia, ale dostepu
do elektronicznych srodowisk, ktére towarzysza edukacji, w ktorych uczniowie
sie ksztalcg, a komputer to tylko furtka do tych srodowisk i okno na $wiat. Taka
furtka moze by¢ réwniez komputer stacjonarny w szkolnej pracowni, w domu’
lub w innym miejscu. Ten dostep powinien by¢ w kazdym miejscu, w ktérym
moze by¢ potrzebny i to nie tylko uczniom, ale takze ich rodzicom, nauczycielom,
personelowi szkoty oraz organom prowadzacym szkoty.

6.4. e-szkota

Nie tak dawno pojawilo si¢ okreslenie e-szkota, nie tylko u nas w kraju, ale
réwniez w innych panstwach (jako e-school, eSchool). W jednym z dokumentéw
eksperckich zaproponowano bardzo ogdlne znaczenie tego terminu:

7 Pod koniec 2008 roku, w ramach jednego ze szkolen nauczycieli, prowadzonego w wo-
jewddztwie kujawsko-pomorskim przez Regionalne Studium Edukacji Informatycznej
(RSEI) na WMil UMK w Toruniu, przeprowadzono ankiete wérdd uczniéw z blisko 70 klas
w szkotach podstawowych, gimnazjach i liceach. Okazalo si¢, ze w zdecydowanej wigk-
szosci 100% uczniow w klasie miato dostep do komputera w domu. Byto to olbrzymim za-
skoczeniem dla prowadzacych zajecia. Zaskoczenie in minus przyniosla analiza scenariu-
szy lekcji z wykorzystaniem technologii, opracowanych przez nauczycieli bedacymi stu-
chaczami tego studium - tylko jeden z nauczycieli uwzglednil zadanie do wykonania przez
uczniéw za pomocg komputera w domu.
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e-szkola - to szkola, ktora wykorzystuje technologie w procesie swojego rozwoju ku
lepszemu, bardziej skutecznemu wypelnianiu swojej misji edukacyjnej, wychowaw-
czej i spolecznej.

W takiej szkole, jak réwniez poza jej murami, technologia jest dostepna
zawsze wtedy, kiedy oraz wszedzie tam, gdzie potrzebuje jej uczen, nauczyciel
i personel szkoly. Zapleczem technicznym e-szkoly jest bezprzewodowy dostep
do Internetu na terenie szkoty, mobilne (przenosne) komputery w szkole, jak
pracownie laptopdw, tablice interaktywne i inne urzadzenia, oraz dostep do
komputeréw i do Internetu w domach uczniéw. Srodowiskiem edukacyjnym
jest za$ platforma edukacyjna, stanowigca pierwszy krok na drodze ku chmurze
edukacyjnej, do ktérej beda mie¢ otwarty dostep wszyscy aktorzy w teatrze
szkoly. A zatem w e-szkole jest realizowany model edukacji mobilnej. Takie
rozwiazanie jest wdrazane m.in. jako Dolnoslaska e-szkofa.

Nalezy pamigta¢, ze opisane w tym rozdziale idee i projekty zwigzane z wdra-
zaniem nowych technologii w szkolach, a ogdlnie — w systemach edukacji,
zgodnie z ideg Nicholasa Negroponte, animatora ogélnoswiatowego programu
One Laptop Per Child (pol. laptop dla kazdego dziecka), nie dotycza technologii,
ale s projektami edukacyjnymi, gdyz zatozone w nich efekty edukacyjne, jak
w modelu edukacji mobilnej, s3 znacznie trwalsze niz technologia, ktéra stuzy
jako wsparcie.

Waznym elementem projektow typu e-szkola jest potraktowanie pobytu
ucznia w szkole jako jednego z epizodow jego ksztalcenia si¢ przez cale zycie
(ang. lifelong learning — LLL), ich celem jest wiec réwniez polozenie podwalin
pod ustawiczne ksztalcenie, w szkole i poza nia, a przede wszystkim po wypel-
nieniu obowigzku szkolnego.

6.5. Nowe rozwigzania edukacyjne i technologiczne

Przedstawiamy tutaj krotko aktualne trendy w rozwoju edukacji, wspierane
rozwojem technologii ksztalcenia.

6.5.1. Strategia 1:1

Z chwilg pojawienia si¢ w potowie lat 80. XX wieku IBM PC - komputera
osobistego - zakietkowala idea, by kazdego ucznia wyposazy¢ w szkole w oso-
bisty komputer. Przez dlugie lata ten komputer w szkolach tylko z nazwy byt
osobisty i nawet w krajach zamoznych liczba uczniéw przypadajgcych na jeden
komputer daleka byta od 1. Jednak przez wiele lat proporcja liczby uczniéow do
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liczby komputeréw w szkole byla miernikiem stopnia komputeryzacji szkot.
Tym miernikiem postugiwali si¢ zwlaszcza politycy, uzasadniajac swoje decyzje
zakupu kolejnego sprzetu dla szkét. Rdwniez w dokumentach Unii Europejskiej
krolowat ten miernik komputeryzacji szkol w poszczegélnych krajach cztonkow-
skich. W szkotach za$ starano si¢, by komputer PC byt rzeczywiscie wykorzy-
stywany przez pojedynczych ucznioéw, zatem zajecia z informatyki byly jednymi
z niewielu, na ktérych klasy mogty by¢ dzielone na grupy, gdyz pracownie kom-
puterowe zazwyczaj liczyly po 10-15 komputeréw. Przyjmujac na przyklad, ze
na jeden komputer w szkole przypada srednio 10 uczniéw — odpowiada to skali
nasycenia komputerami polskich szkét w roku 2012 - i zajecia w szkole trwaja
przez 40 godzin tygodniowo, kazdy uczen ma komputer do swojej wylacznej
dyspozycji w szkole $rednio przez 4 godziny tygodniowo. Powiedzmy, ze w tym
2 godziny zajmuja zajecia z informatyki, pozostaja 2 godziny na inne przedmioty.
To niezte warunki korzystania z komputeréw przez uczniow w naszych szkotach.

Przyjety miernik komputeryzacji szkol w wielu krajach zaczat zblizac sie do
1 i tak pojawila sie strategia 1:1, bedaca rzeczywistg szansg wyposazenia kaz-
dego ucznia w osobisty komputer. Zgodnie z nig, kazdy uczen powinien mie¢ do
swojej dyspozycji komputer przez caly czas przebywania w szkole. Mozna tutaj
wyrdzni¢ dwa warianty tej strategii, gdy uczen korzysta z tego osobistego kom-
putera tylko w szkole i drugi — gdy moze go réwniez zabra¢ do domu. Ta druga
opcja moze polegac na tym, ze to rodzice kupujg kazdemu uczniowi komputer,
z ktérym on chodzi do szkoty. Takie rozwigzanie przyjeto w Portugalii, ale po
jakims czasie okazalo sig, Ze nie wszyscy uczniowie przynosza swoje kompu-
tery do szkoty.

Strategia 1:1 stala si¢ bardziej realistyczna, gdy na rynku zaczety pojawiac sie
komputery przenosne (mobilne), takie jak laptopy, notebooki, netbooki itp. Byty
nawet specjalne wersje tych komputerdw, przeznaczone specjalnie dla szkdt, takie
jak Classmate PC (oparty na technologii firmy Intel), czy OLPC XO (oparty na
technologii firmy AMD).

Inicjowano réwniez specjalne projekty, ktérych celem bylo wdrozenie stra-
tegii 1:1 w szkotach w wiekszym regionie. Jednym z najwcze$niejszych byt pro-
jekt MLTU (The Maine Learning Technology Initiative) stanu Maine w USA,
rozpoczety we wrzesniu 2002 roku. W styczniu 2010 roku wszyscy uczniowie
(29 570 o0s6b) i nauczyciele (4468) w middle schools (klasy 7 i 8) byli wyposa-
zeni w laptopy i ponad 55% uczniéw i nauczycieli w high schools mialo wlasne
laptopy. Gubernator stanu Maine Angus King, ktéry w czasie swojej kadencji
(1995-2003) inicjowal projekt MLTU, po latach tak podsumowat doswiadczenia
tego projektu: Raport podkresla to, czego nauczylismy sig tutaj w Maine, Ze kom-
puter jest niezbedny na poczgtku, ale sam nie jest w stanie spowodowac istotnych
zmian, ktorych tak oczekujemy. Uzmystowilismy sobie rowniez, Ze projekt fak-
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tycznie dotyczy nauczycieli i ich przewodniej roli w szkole, dzigki profesjonalnemu
przygotowaniu i nowej pedagogice, pojawiajq sie zadziwiajgce rezultaty, ktérych
trudno oczekiwac, dostarczajqgc tylko laptopy do szkét [11]°.

Innym projektem, ale na skale §wiatowg, jest wspomniany juz projekt OLPC
(One Laptop Per Child) — laptop dla kazdego dziecka. Zainicjowal go Nicholas
Negroponte jesienig 2005 roku, przedstawiajac na Swiatowym Szczycie Spole-
czenstwa Informacyjnego, ktory odbylt sie w Tunisie, pomyst na laptop XO za
100 dolaréw, zaprojektowany dla ucznidéw z krajow rozwijajacych si¢. Cena nie
zostala utrzymana, wzrosta do 180 dolaréw, i w nastepnych latach projektowano
kolejne modele komputera XO, w tym takze tablet. Do roku 2011 wigcznie dostar-
czono dzieciom, uczniom i do szkét ponad 2,4 miliona laptopéw XO - nalezy
to uznac za olbrzymi sukces tego projektu.

Od jakiegos$ czasu miernik komputeryzacji edukacji (szkot), bazujacy na
liczbie ucznidéw przypadajgcych na jeden komputer, juz nie jest stosowany, gdyz
szkoty zaczely mie¢ wystarczajgco duzo sprzetu komputerowego, a z drugiej
strony, jak pokazuja wyniki Diagnozy Spotecznej 2009 [2], domostwa uczniow
sa niemal w 100% wyposazone w komputery, w wigkszosci z dostepem do Inter-
netu. Powazniejszym wyzwaniem dla szkot stalo si¢ wiec zarowno wykorzystanie
w celach edukacyjnych komputerow, ktore sg w szkolach, ktére uczniowie majg
w domach, jak i urzgdzen majacych funkcje komputera, ktére uczniowie noszg
przy sobie i z ktérymi przychodzg do szkoly. Piszemy o tym dalej w p. 6.5.2.

W ostatnich kilku latach rzad inicjowal programy, ktérych celem byto zmie-
rzenie si¢ ze strategia 1:1, czyli zaspokojenie potrzeb szkol, a zwlaszcza uczniéw,
na osobisty sprzet komputerowy.

W pilotazu programu ,,Cyfrowa szkota”, ktéorym w roku szkolnym 2012/2013
ma by¢ objetych ok. 400 szkol, w wariancie II tego programu uczniowie z klas IV
bioragcych udzial w pilotazu bedg mogli wypozyczy¢ laptopy do domu. W odnie-
sieniu do tych uczniéw bedzie to realizacja strategii 1:1, ale co z innymi uczniami
zklas I'V, uczniami z innych klas, uczniami przychodzacymi do szkoty w nastep-
nych latach? Strategia 1:1 oznacza objecie nig wszystkich uczniéw w szkole, ina-
czej wprowadza wigksze rozwarstwienie niz bylo dotychczas miedzy tymi, ktorzy
majg laptopy, a tymi, ktérzy nie maja do nich dostepu.

Przy okazji wcze$niejszej inicjatywy rzadowej ,,Komputer dla ucznia”, oglo-
szonej na wiosng 2008 roku, ktdra ze wzgledu na $wiatowy kryzys finansowy
nie doczekata si¢ realizacji, w ekspertyzie sporzadzonej na potrzeby tego pro-
jektu [14] opisano zlagodzong strategie 1:1, zgodnie z ktérg proponowano, by
szkoty zostaly wyposazone w mobilne zestawy laptopow w ilosci, okreslonej
przez szkoty w ich programach wdrazania technologii do zaje¢. Liczba kompu-
terow w zestawie i liczba zestawow mialy gwarantowac, ze na zajeciach, na kto-

8 Fragment wypowiedzi w ttumaczeniu autora.
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rych jest stosowana technologia, kazdy uczen lub zesp6t uczniow wykonujgcych
projekt ma laptopa do swojej wylacznej dyspozycji. W powigzaniu z bezprze-
wodowym dostepem do Internetu w szkolach dawalo to faktycznie efekt stra-
tegii 1:1 na wszystkich zajeciach, na ktorych jest wykorzystywana technologia.
Ta zlagodzona strategia 1:1 jest znacznie tansza (dla szkét, samorzadow i dla
rzadu), a co najwazniejsze, sprzet jest wykorzystywany celowo wtedy, kiedy rze-
czywiscie jest potrzebny uczniom i nauczycielom (okreslajg to szkoty). To zla-
godzenie strategii 1:1 nie uwzglednia jednak, Ze uczen moze chcie¢ skorzysta¢
z Internetu w dowolnej chwili pobytu w szkole, na przyktad do odtwarzania
e-podrecznika, ale w tym celu moga by¢ przydatne urzadzenia osobiste uczniow,
o czym piszemy w nastepnym punkcie.

6.5.2. BYOD

BYOD (ang. Bring Your Own Devices) to zaproszenie do przyniesienia na
zajecia w szkole swojego urzadzenia elektronicznego — wez ze sobg do szkoty
swoje urzadzenie. Moze to by¢ smartfon, tablet, telefon komédrkowy, laptop itp.
To podejscie jest poszerzeniem strategii 1:1. Polega na skorzystaniu z wyposa-
zenia poszczegdlnych uczniow. Faktycznie, nie trzeba uczniéw do tego zapra-
sza¢, na ogot kazdy z nich nosi takie lub podobne urzadzenie przy sobie, zazwy-
czaj w kieszeni. Zaproszenie do przyniesienia do szkoty to jednak cos$ wiecej - to
jednoczesnie zezwolenie na korzystanie z tych urzadzen na lekcjach. Tu pojawia
sie jednak wiele problemoéw, zwigzanych zwlaszcza z réznorodnoscig tych urza-
dzen, ale nie tylko:

« nauczyciel zwykle zna bardzo ograniczong liczbe réznorodnych urzg-
dzen; na ogo6l smartfonu lub telefonu komodrkowego uzywa tylko do tele-
fonowania;

« czy wykorzystywane na lekcjach aplikacje beda mialy jednakowe funkcjo-
nalnosci na wszystkich urzadzeniach? - jesli nie, to trudno bedzie popro-
wadzi¢ zajecia jednolite dla wszystkich uczniows;

e o pocza¢ z awariami roznorodnego sprzetu - zajecia nie powinny by¢
zakldcane indywidualnymi awariami; problemem moze by¢ zasilanie roz-
norodnych urzadzen z niewielu zrodel energii w klasie (w szkole);

o jak zabezpieczy¢ urzadzenia uczniowskie, urzadzenia i serwery szkolne
przed wykroczeniami i przestepstwami przeciwko prawu autorskiemu
i ochronie dobr intelektualnych?

Kwestie technologiczne zwigzane z BYOD s3 juz przedmiotem zaintereso-
wania powaznych graczy na rynku technologii internetowych (np. Cisco). Jednak
koszty takich rozwigzan sg dos¢ wysokie i stawiajg pod znakiem zapytania ich
oplacalno$¢ w poréwnaniu z korzysciami edukacyjnymi. Ale dzisiaj to nie jest
tylko problem edukacji, gdyz w kazdej firmie wiekszo$¢ pracownikéw ma przy
sobie urzadzenia, ktére umozliwiajg im state potaczenie i komunikacje w ramach

223



Maciej M. Systo

firmy, i ze $wiatem zewnetrznym. Na rozwigzanie kwestii edukacyjnego wyko-
rzystania urzadzen posiadanych przez uczniow w klasie przyjdzie nam pewnie
jeszcze poczekaé. Sprawdzianem moga by¢ e-podreczniki, o ktérych na ogoét
zaklada sie, Ze powinny da¢ si¢ odtwarza¢ na dowolnym komputerze, tablecie
czy smartfonie.

Posrednim etapem miedzy wyposazaniem szkdt w sprzet a idea BYOD
mogtoby by¢ wykorzystanie przez uczniéw poza szkola w celach edukacyjnych
tego sprzetu, ktory nosza przy sobie i tego, ktory maja w domach. Miejscem,
w ktorym by sie spotykali uczniowie z uczniami i uczniowie z nauczycielami
bylaby platforma edukacyjna umieszczona w chmurze.

Dwa stowa jeszcze o pochodzeniu akronimu BYOD. Ot6z zostal on utwo-
rzony na wzor innego akronimu, ktéry czesto mozna znalez¢ na zaprosze-
niach na rézne imprezy towarzyskie organizowane w Stanach Zjednoczonych
- BYOB, gdzie B pochodzi od ang. bottle (butelka). Czasem, obok akronimu
BYOD, jest stosowany w edukacji akronim BYOT i mozna by przypuszcza¢, ze
to T pochodzi od ang. technology (technologia). Faktycznie pod tym T kryje sie
w edukacji thinking (mysl, myslenie), mozna wiec przetozy¢ BYOT na idac do
szkoly nie zapomnij glowy.

6.5.3. Odwrdcona klasa, odwrdcone uczenie sie

Odwrécona klasa (ang. flipped classroom) lub odwrdcone uczenie sie to idea,
ktéra ma wiele wspdlnego z mieszanym uczeniem sie (ang. blended learning)
oraz z bardzo popularng Khan Academy. Polega na wykorzystaniu potencjalu
uczacych si¢ w domu i lepszym wykorzystaniu czasu na zajgciach w szkole.
Nauczyciel w klasie krétko (5-10 min) wprowadza uczniéw do nowego tematu
i daje do wykonania proste ¢wiczenia. Uczniowie przegladaja w domu wideo
z pelnym wytlumaczeniem tematu, moga je przeglada¢ wielokrotnie, w calodci
lub tylko fragmenty i wykonujg zadane ¢wiczenia. Moga przy tym kontaktowa¢
sie (na ogdt w specjalnym serwisie) z innymi uczniami oraz z nauczycielem. Po
przyjsciu do szkoty, w klasie odbywa si¢ wyjasnianie watpliwosci, rozwiazy-
wanie dalszych zadan, dyskusja z uczniami. Jedng z wersji tego podejscia moze
by¢ praca metoda projektow, stosowana w catym podreczniku [5].

Niektore cechy tego podejscia:

« bardziej odpowiada potrzebom uczniéw, moga uczy¢ sie niezaleznie od
innych uczniéw w zréznicowany sposob i w zrédznicowanych warunkach,
ale tez zaden uczen nie ma gdzie si¢ ,,ukry¢” przed nauczycielem;

« umozliwia czgstsze kontakty uczniéw z nauczycielem, zwieksza ich zakres;
kontakty te moga by¢ on-line lub by¢ asynchroniczne; umozliwia takze
kontakty miedzy uczniami poza klasa;

o lepiej stuzy indywidualizacji ksztalcenia, zaréwno uczniom, jak i nauczy-
cielom, zwlaszcza w duzej i/lub zréznicowanej pod wzgledem zaintere-
sowan i mozliwosci grupie uczniow, ktérymi zajmuje si¢ nauczyciel;
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« uczniowie lepiej poznajg material zajeé, we wltasnym tempie, w odpo-

wiednio dostosowanych do siebie warunkach uczenia sie.

Odwroécona klasa wymaga odmiennej kultury uczenia sie, w ktdrej faktycznie
edukacja jest w rekach uczacych sie. Jest tez dobrym rozwigzaniem w sytuacji,
gdy uczniowie pozostaja w domu, nie biora udziatu w zajeciach szkolnych, albo
rzadko s3 w szkole z powoddw zdrowotnych lub innych.

Implementacja tego podejscia wymaga dobrego przygotowania nagran — nie
kazdy nauczyciel jest jednak dobrym aktorem. Innym stabym punktem moze
by¢ brak checi uczniéw do spedzania w domu dluzszego czasu na ogladaniu
i przystuchiwaniu si¢ wideo.

Organizacyjnie, ksztalcenie w tym stylu moze przebiega¢ na platformie
edukacyjnej, jednak w tym przypadku platforma jest nie tylko repozytorium
zasobow ucznidw i nauczycieli zarzagdzanym przez nauczyciela, ale jest sperso-
nalizowanym $rodowiskiem ksztalcenia zarzadzanym przez uczniéw.

Istniejg juz platformy edukacyjne, np. TED-Ed o wolnym dostepie, ktére
umozliwiajg prowadzenie zaje¢ w trybie odwrdconej klasy, dostarczajgc narze-
dzia do tworzenia wideo i korzystania z nich na zajeciach oraz wykorzysty-
wania wideo przez uczniéw w sposob spersonalizowany. Platforma ta rozszerza
mozliwosci nauczyciela do dzialan poza klasg. Do takich celéw moze by¢ réw-
niez dostosowana platforma Fronter, wykorzystywana w projekcie Dolnoslaska
e-szkota.

6.5.4. e-podrecznik

Elektroniczna ksiazka, w skrocie e-ksiazka (eBook), to ksigzka zapisana
w postaci elektronicznej. Szczegdlnym przypadkiem e-ksigzki jest e-podrecznik.
Moze by¢ czytana (a ogélniej — odtwarzana) na komputerze lub za pomoca spe-
cjalnego urzadzenia, zwanego e-czytnikiem (ang. e-reader). Niektdre e-ksigzki
moga by¢ réwniez odtwarzane zaréwno na zwyklych komputerach PC, jakina
telefonach komoérkowych (smartfonach). Idea e-podrecznikéw wigze si¢ z per-
sonalizacjg ksztalcenia, jak réwniez ze strategia 1:1, gdyz do indywidualnego
korzystania z e-podrecznika uczen potrzebuje indywidualnego urzadzenia.
Wiele uniwersytetow, szkot i dystryktéw w USA wyposaza swoich studentéw
i uczniéw w iPady i gwarantuje, ze wszystkie podreczniki beda w wersji elektro-
nicznej. Oszacowano, ze np. w ciggu trzech lat studiow I stopnia student zaosz-
czedzi dzieki takiemu rozwigzaniu przynajmniej 50%.

Czynione s3 starania, aby u nas w kraju podreczniki w wersji elektronicznej
staly si¢ alternatywa dla (lub tylko uzupelnieniem) podrecznikéw w tradycyjnej
postaci. Ten pomyst napotyka jednak wiele trudnosci — wiele argumentéw za
i przeciw jest dyskutowanych w [18]. Doswiadczenia innych panstw nie sa zbyt
zachecajace i warto je wzig¢ pod uwage. Generalnie uczniowie z duza rezerwa
zamieniajg tradycyjne podreczniki na elektroniczne. Na przykiad w Korei Potu-
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dniowej od roku 2015 wszystkie podreczniki miaty by¢ w wersji elektronicznej,
ale w pilotazu okazalo si¢ jednak, ze ponad 80% badanych uczniéw woli pod-
reczniki papierowe. Podobne doswiadczenia ma wiele szko! i uczelni w USA.

Z zalozenia e-podreczniki moga by¢ bardziej atrakcyjne niz tradycyjne. Tylko
dlaczego nie spodobaly si¢ uczniom w Korei Potudniowej i w USA i wola te trady-
cyjne? Jednym z powodow takiego nastawienia uczniéw jest wlasnie forma tych
podrecznikéw, ktéra powoduje, ze e-podreczniki nie majg zamknietej postaci.
Taki podrecznik to drzwi do nieograniczonych zasobow, a za tym uczniowie
i studenci nie przepadajg, bo chcg by¢ pewni, co od nich wymaga nauczyciel
i w jakiej postaci. Do$¢ czesto wlasnie nagromadzenie réznych form przekazu
w e-podrecznikéw, podlinkowanie niemal kazdego miejsca na elektroniczne;j
powierzchni e-podrecznika powoduje, ze uczen przestaje czuc sie pewny, czy
wszystko ,,przerobil”, czy nie opuscil jakiego$ odniesienia do waznego mate-
riatu, i gdzie moga go zawies¢ ciggi kolejnych odniesien. Po czgsci wynika to
z wygody uczniéw, ale jeszcze nikt ich nie nauczyl ,,czytania ze zrozumieniem”
elektronicznego tekstu — w badaniach PISA (Programme for International Stu-
dent Assessment — Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Ucznidw)
— polscy uczniowie wypadli z tego zakresu gorzej niz z czytania tradycyjnego
tekstu. Symptomatyczne. Gdy zapytatem kiedys syna, kiedy zaglada do Inter-
netu, a kiedy do papierowej encyklopedii, gdy szuka znaczenia jakiegos hasta,
jego odpowiedz zaskoczyta mnie w pierwszej chwili, ale pdzniej znalazlem jej
uzasadnienie - zaglada do papierowej encyklopedii, gdy chce cos... szybko zna-
lez¢, a do Internetu — gdy chce skopiowac. Teraz go rozumiem - wygooglowanie
kilkuset tysigcy stron z odpowiedzig na proste pytanie jest zadng odpowiedzia,
a w encyklopedii papierowej trafia sie w dziesiatke.

Wielkg pokusg dla tworcow podrecznikéw jest tatwosé zamiany papierowej
wersji podrecznika na elektroniczng, zwlaszcza ze kazdy tradycyjny podrecznik
ma rowniez swdj elektroniczny format (np. PDF). Tak powstaje wiele e-podrecz-
nikoéw. Jesli jednak e-podrecznik ma stanowi¢ nowe rozwigzanie i nowa eduka-
cyjna jakos¢, powinien by¢ rezultatem projektu, ktéry nie jest obcigzony roz-
wigzaniami znanymi z tradycyjnych podrecznikéw, powinien powstac od zera.

Alternatywa dla podrecznika moze by¢ komputerowe srodowisko aktyw-
nosci ucznia, w ktérym znajdzie on material zwigzany z zajeciami (podrecznik)
i wiele innych funkcji, zwiazanych z jego edukacyjnymi aktywnosciami. Takie
funkcje sa dostepne na platformach edukacyjnych, takich jak Moodle czy Fronter.
Z poziomu platformy uczen moze mie¢ dostep do platform zasobowych, ofe-
rujacych (za darmo lub komercyjnie) zasoby uzupelniajace zasoby edukacyjne.
W tej koncepcji uczen zarzadza swoim miejscem zaje¢ edukacyjnych i faktycznie
tworzy je ksztalcac sig, personalizujac swoje uczenie si¢ i rozwdj. Nie ma potrzeby
nazywania takiego srodowiska aktywnosci uczniéw podrecznikiem - niech
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podrecznik pozostanie nazwg tradycyjnego utworu ksigzkowego na papierze.
Ewentualne zasoby elektroniczne towarzyszace takiemu podrecznikowi moga
nosi¢ nazwe elektronicznej obudowy podrecznika. Za§ nazwa e-podrecznik
powinna by¢ zwigzana z sieciowym srodowiskiem aktywnosci uczniow. Pozwoli
to unikna¢ klopotéw terminologicznych, ale wazniejsze — bedzie mozna nada¢
tym terminom wiasciwe znaczenia.

Poza technicznymi cechami e-podrecznikéw i wygoda korzystania z nich,
z ksigzka Iaczy sie wiele indywidualnych cech jej czytelnika, a takze szeroki kon-
tekst historyczny, spoteczny i prawny. Z jednej strony - e-podreczniki bardziej
angazujg uczniéw i majg rowniez charakter bardziej spoteczny niz te tradycyjne,
moga by¢ bowiem wspdtdzielone przez wielu uczniéw. Z drugiej za$ strony —
e-podrecznikom brak jest nostalgicznych cech ksigzek, takich jak: posiadanie
osobistego egzemplarza na poélce i ich kolekcjonowanie — potka z ksigzkami to
jeden z najbardziej cenionych elementéw wystroju mieszkania.

Warto wspomnie¢, ze juz w roku 2002 (patrz artykul E-podrecznik do nauczania
nowoczesnych technologii w [13]) zostala opisana koncepcja w pelni spersonali-
zowanego e-podrecznika, z pomocg ktérego uczen mogiby poznawaé techno-
logie informacyjno-komunikacyjng oraz informatyke w srodowisku technologii
iz pomoca technologii. W roku 2004 zademonstrowano podstawowe mechanizmy
tej koncepcji, niestety firma, ktdra wykonala wersje demo, wycofata si¢ ze wspot-
pracy. W nastepnych latach nie udalo si¢ przekona¢ i pozyska¢ do wspdtpracy
innych tworcéow oprogramowania edukacyjnego, chociaz byt oferowany pelny
kontent, nalezato jedynie stworzy¢ interfejs ucznia i nauczyciela. Czy koncepcja
wyprzedzita epoke? W pewnym sensie tak, ale w mysleniu. Ta koncepcja e-pod-
recznika nie byta bowiem wynikiem zastanawiania si¢ nad mozliwo$ciami ist-
niejacej technologii do zbudowania atrakcyjnego e-podrecznika, ale byla efektem
rozwazan nad postacig srodowiska, ktére byloby najbardziej odpowiednie dla
ucznia i dziedziny, ktérg poznaje, wspierajac sie technologia. Juz ponad 10 lat
temu w koncepcji elektronicznego srodowiska dla uczacych sie znalazly sie takie
rozwigzania, jak: platforma edukacyjna, chmura edukacyjna, srodowisko adapta-
cyjne, personalizacja i inne, bez tych nazw, bo pojawily si¢ one znacznie pdzniej.

7. Epilog — personalizacja i ewentualne zagrozenia

Na zakonczenie kilka sléw o ewentualnych zagrozeniach, jakie nies¢ moze
personalizacja z wykorzystaniem elektronicznych $rodowisk uczenia si¢ - warto
chucha¢ na zimne. Bez watpienia, technologia taka jak platforma edukacyjna
znacznie poszerza pole do personalizacji ksztalcenia, gdyz uczen moze:

o sprawdzi¢ i wybra¢ najbardziej odpowiednia dla siebie $ciezke ksztalcenia

w srodowisku zaprojektowanym elastycznie, odpowiednio do oczekiwan;
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o przyjac¢ najwlasciwszy dla siebie sposob uczenia si¢, w wybranym przez

siebie tempie, czasie i miejscu;

« miec spersonalizowane $rodowisko ksztalcenia, dostepne dla niego on-line

w dowolnej chwili i z dowolnego miejsca;
» mie¢ wiekszy wglad w swoje osiagniecia i postepy oraz kontrole nad nimij
« budowa¢ osobiste archiwa — e-portfolia - umozliwiajace dzielenie si¢
swoimi postepami i osiggnieciami w nauce oraz transfer miedzy instytu-
cjami edukacyjnymi na przestrzeni calego zycia.

Technologia umozliwia wiec juz dzisiaj tworzenie spersonalizowanych srodo-
wisk ksztalcenia, wyposazonych w odpowiednie mechanizmy motywujace, sty-
mulujace i utatwiajace ksztalcenie, a przez to wzbogacajace nauczanie i uczenie
sie. Srodowisko to - ,,rekami” swoich agentéw - moze dostosowac si¢ (adaptowaé
si¢) do biezacych potrzeb uczacego si¢, uwzgledniajac przy tym jego umiejet-
nosci i preferowany sposob i styl uczenia si¢. Ale w tym $rodowisku, sterowanym
bardzo ztozonym programem, uczacy si¢ nie natrafi na przypadkows informacje,
ktora moze by¢ dla niego ciekawa, lub na zapomniang ksigzke, stojaca obok
tej, po ktdrg akurat sigga na pdlce, bo w tym programie tego nie przewidziano,
chociaz te przypadkowe ,,spotkania” moglyby mie¢ duzg wartos¢ edukacyjna.

Personalizacja Srodowiska e-ksztalcenia faktycznie moze powodowac ograni-
czenie swobody informacyjnej [4], gdyz uczacemu si¢ s3 podsuwane informacje
najbardziej odpowiadajace jego profilowi, z czego na ogét on skwapliwie korzysta,
nie rozgladajac si¢ ,,na boki”, ktérych faktycznie system mu nawet nie oferuje.
Jest to wigc swoisty rodzaj wykluczenia informacyjnego. Dochodzi takze do
bezkrytycznego przyjmowania podawanych informacji jako tych, ktére prze-
ciez zostaly ,wlasciwie dla mnie dobrane”. W dalszej konsekwencji, korzystanie
z niemal gotowych wzorcéw postepowania i schematéw myslenia odsuwa na
plan dalszy ksztalcenie zdolnosci do podejmowania préb rozwiazywania sytu-
acji problemowych. Maleje réwniez che¢ podejmowania inicjatywy i realizacji
wlasnych pomyslow, a w rezultacie — ograniczenie kreatywnosci uczacych sie.
W ten sposéb, krytyczne podejscie do informacji i kreatywnos¢ - zaliczane do
kompetencji kluczowych, niezbednie potrzebnych obywatelom XXI wieku —
moga nie by¢ wspierane przez personalizacj¢ srodowisk e-ksztalcenia.

W tym rozdziale nie odnosimy sie bezposrednio do sfery spotecznej, w ktorej
przebiega edukacja jednostki i catych spoteczenstw. Z pozoru jednak tylko, gdyz
wspolczesna technologia to technologia globalna i piszac o uczniu z ta techno-
logig w rekach, nie sposob postawic¢ granicy miedzy szkola a nie-szkola. Cala
wiec nadzieja w Was — uczniach — noszac te technologie przy sobie mozecie
z niej korzysta¢ w celach edukacyjnych w dowolnym miejscu, gdzie si¢ znaj-
dziecie, i w dowolnym czasie, gdy tylko taka macie potrzebe. Gtéwny motyw
tego rozdzialu — personalizacja ksztalcenia - ma szanse urzeczywistnienia tylko
z Waszym udzialem.
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w potowie lat 60. XX wieku przygladat sie, jak uczniowie
z1LOi lll LO we Wroctawiu uruchamiali swoje programy kompute-
rowe na komputerze Elliott 803 w ramach pierwszych w kraju zajec
z informatyki (a doktadniej, programowania i metod numerycz-
nych) w szkole. W tym samym niemal czasie i p6zniej ,przechodzit
Odre”, pracujac kolejno na modelach 1003, 1024, 1304, 1325 tej
maszyny, produkowanej nad Odra we Wroctawiu. Od potowy lat
80. sprowadzat do Instytutu Informatyki Uniwersytetu Wroctaw-
skiego, ktérym kierowat, kolejne modele maszyn 8-bitowych m.in.
ZX Spectrum, Amstrad, Schneider i wreszcie dziecko spoza mat-
zenskiego foza rodziny Odra — Elwro 800 Junior — i przygotowywat
rzesze nauczycieli do ekspansji komputeréw w edukacji. W tym
czasie zaczat powaznie zajmowac sie edukacjg informatyczna, dla
ktdrej przez 20 lat prowadzit forum spotkan i dyskusji — konferencje
JInformatyka w Szkole”.

Za swdj najwiekszy sukces uznaje utrzymanie, wbrew powszechnym tendencjom w kraju i za
granica, wydzielonych zajec¢ zinformatyki w szkotach gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych. Teraz
marzy, by uczniowie z technologig w rekach, caty czas ,potaczeni” i zdostepem do kopalni wszyst-
kiego (Internetu), przekonali sie (za Markiem Twainem), ze ,chodzenie do szkoty, a ogélnie - edu-
kacja — nie szkodzi ich ksztatceniu”. Prowadzi wiec zajecia z uczniami i nauczycielami w wielu
projektach w catym kraju, wyktada na konferencjach i spotkaniach z nauczycielami, sporzadza
dokumenty i ekspertyzy dla instytucji rzadowych i samorzadowych. Petni wiele funkcji w insty-
tucjach i organizacjach krajowych i zagranicznych, m.in. jest przedstawicielem Polski w Technical
Committee on Education (TC 3) w Federacji IFIP. W uznaniu dotychczasowych dziatant zwigzanych
z wdrazaniem komputeréw i technologii do edukacji w naszym kraju, Federacja IFIP przyznata
Polsce organizacje Jubileuszowej X Swiatowej Konferencji na temat Komputeréw w Edukacji (WCCE,
Torun 2-5 lipca 2013). Wspétprzewodniczy Miedzynarodowemu Komitetowi Programowemuii kie-
ruje Komitetem Organizacyjnym tej konferencji.
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