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Dane, ktérych nie znamy

Scenariusz zaje¢ przeznaczony dla uczniéw
klas 7—8 szkét podstawowych i uczniéw szkét
ponadpodstawowych

Czas trwania: 90 min (z mozliwoscig zorganizowania
przerwy po ok. 50 min)

Forma: stacjonarna

Liczba uczestnikéw: prowadzacy (nauczyciel/nauczycielka) + uczniowie
(maks. 30 osob)

Organizacja przestrzeni: uczestnicy siedzg dokota przy stotach, w matych
grupach (po 4-5 osob)

Cel lekcji

Rozwéj kompetencji ucznidéw w zakresie:

e czytania ze zrozumieniem,

e krytycznego myslenia,

e oceny wnioskow ptyngcych z analizy danych liczbowych,

e identyfikacji danych koniecznych do wyciggniecia wniosku,
o formutowania wnioskow na podstawie danych liczbowych,
o formutowania wypowiedzi ustnych,

e  kreatywnosci.

Sprzet i materiaty potrzebne do przeprowadzenia zaje¢
e rzutnik

e tablica lub flipchart



o Kkartki lub zeszyty
e czyste kartki A3 lub flipcharty

 dowolne przybory do pisania, rysowania, wycinania



Opis zajeé

Lekcja ma uwrazliwi¢ uczniow na problem manipulacji danymi liczbowymi
oraz wyciggania btednych wnioskow z prawdziwych, lecz niekompletnych
lub ,starzejgcych sie” danych, a takze z danych nieweryfikowalnych. W trak-
cie zajec¢ uczniowie, zadajac pytania i wykorzystujgc metode storytellingu,
bedg starali sie naswietlic wybrane zagadnienia z roznych stron. Sprobujg
uzyskac jak najwiecej informacji na ich temat i okresli¢, jakich danych braku-
je im do wyciggniecia poprawnych wnioskow.



Wprowadzenie do tematu

Czas trwania: 10 min

Opis aktywnosci

Prowadzacy w krotkich stowach przedstawia uczniom temat lekcji (np. Dzis
przyjrzymy sie tekstom, ktore zawierajg dane liczbowe).

Nastepnie inicjuje krotkg rozmowe z uczniami, zadajgc im nastepujgce
pytania:

« Co myilicie o tekstach zawierajgcych dane liczbowe?

e (Czy sg one dla was bardziej czy mniej wiarygodne od tekstow, ktore
danych takich nie zawierajg? Dlaczego?

e (Czy z prawdziwych danych mozna wyciggna¢ btedne wnioski?

Prowadzacy pozwala na komentowanie padajagcych odpowiedzi, zache-

ca uczniow do podawania przyktadow i kontrprzyktadow. W miedzyczasie
zapisuje na tablicy lub flipcharcie obserwacje ucznidéw w trzech kolumnach,
dzielgc je na:

e negatywne opinie o danych liczbowych,
e pozytywne opinie o danych liczbowych,
* neutralne opinie o danych liczbowych.

Nastepnie krotko podsumowuje rozmowe. Moze sie przy tym positkowac
nastepujgcymi pytaniami:

e (Czy dane liczbowe dodajg, Waszym zdaniem, powagi lub wiarygod-
nosci tekstom? Jakim?

e (Czy dostrzegacie problem manipulacji danymi?

o Jezeli tak, jaki jest Wasz stosunek do tego problemu?



Na koniec tej czesci zaje¢ moze tez wyswietlic uczniom odpowiednig stro-

ne prezentacji, ilustrujgcg manipulacje danymi (zob. str. 2 dokumentu PDF

Dane, ktorych nie znamy — prezentacja dla klasy).
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Cwiczenie 1. Storytelling

Czas trwania: 40 min

Cel éwiczenia: rozwoj umiejetnosci poszukiwania brakujgcych informacji
oraz kreatywnosci, ksztattowanie postawy otwartosci wobec réznych mozli-
WOSCI.

Wstep

Czas trwania: 5 min

Opis aktywnosci

Prowadzacy wyswietla uczniom film (zob. link ponizej), w ktorym zaprezen-
towano przyktad odmiennych interpretacji tych samych danych liczbowych.

Film na YouTubie

.Btad przezywalnosci”

Po projekcji nauczyciel zwraca uwage uczniow na to, ze inzynierowie (bo-
haterowie filmu) sformutowali na podstawie tych samych danych dwa rozne
whnioski. Prowadzgcy moze w tym miejscu wyswietli¢ uczniom strone pre-
zentacji z rysunkiem samolotu (zob. str. 4 dokumentu PDF Dane, ktorych nie
znamy — prezentacja dla klasy).

Zrodto grafiki: ,Btad przezywalnosci”; autorzy: Martin Grandjean (grafika wektorowa), McGeddon (ob-

raz), Cameron Moll (koncepcja) — Praca wtasna, CC BY-SA 4.0


https://www.youtube.com/watch?v=9aJfarWUMd8
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=102017718

Whniosek 1

Ostrzeliwane samoloty najczesciej trafiane sg w skrzydta i ogon. Wtasnie te
miejsca powinnismy wiec wzmochic, chcgc zmniejszyc¢ liczbe zestrzelonych
W przysztosci samolotow.

Whniosek 2

Ostrzeliwane samoloty trafiane sg we wszystkie miejsca rownie czesto. Wie-
my, ze te, ktore zostaty trafione w skrzydta lub ogon, wracajg do bazy. Aby
traci¢ mniej samolotow, powinnismy wiec wzmocnic¢ konstrukcje kadtuba

i ostony silnikow, bo trafienie w te wtasnie miejsca powoduje zestrzelenie
samolotu.

Prowadzgcy informuje uczniow, ze pozniejsze doswiadczenie pokazato, ze
to drugi wniosek byt stuszny. Jednoczesnie podkresla, ze dane, na podsta-
wie ktorych wyciggnieto oba wnioski, byty prawdziwe, a btad pierwszego
whioskowania wynikat z niekompletnosci danych, czyli z niewziecia pod
uwage wszystkich danych.

Na co dzien my tez rzadko mamy dostep do wszystkich niezbednych infor-
macji, pozwalajgcych nam jednoznacznie ocenic sytuacje, 0 czym ucznio-
wie przekonajg sie w nastepnej czesci ¢wiczenia.

Czesé|

Czas trwania: 20 min

Opis aktywnosci

Prowadzacy dzieli uczniow na grupy (po 4-5 osob) i kazdemu zespotowi
wrecza opisang infografike z danymi, dotyczgcg ochrony srodowiska (zob.
Zatgcznik 1. Teksty i infografiki). Nastepnie prosi uczniow o wymyslenie jak
najwiekszej liczby interpretacji danych, ktorymi dysponujg. Uczniowie notujg
whioski na kartkach lub w zeszytach.



Polecenie

Zaktadajac, ze nie macie wszystkich informacji, stworzcie w grupie jak naj-
wiecej prawdopodobnych interpretacji posiadanych danych. Co sie mogto
wydarzy¢ w rzeczywistosci?

Przyktadowe zadanie

Aby upewnic sie, ze uczniowie zrozumieli polecenie, prowadzacy pracuje
z cata klasg nad przyktadowym zadaniem (zob. str. 3 dokumentu PDF Dane,
ktorych nie znamy — prezentacja dla klasy).

Zrodto: LStrzelcy — 3. liga polska (Polska) — sezon 2022/2023"

Przyktadowe interpretacje danych z zadania

» S3to zawodnicy, ktorzy strzelili bramki w trakcie ostatniego meczu
pitki recznej na poziomie ligowym (miedzynarodowym, szkolnym
itp.).

e  Zawodnikami sg napastnicy, ktorzy strzelili najwiecej bramek w cig-
gu ostatniego miesigca w pierwszej (drugiej, trzeciej, czwartej itp.)
lidze w pitce noznej.

e S3to zawodnicy, ktorzy strzelili najwiecej bramek, grajgc na pozycji
obroncy — w dyscyplinie X, w okresie czasu X, na poziomie roz-
grywkowym X.
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https://www.meczyki.pl/3-liga-polska,647,strzelcy

Uczniowie wymyslajg 3—5 interpretacji danych zawartych w przyktadowym
zadaniu. Nastepnie, na prosbe prowadzgcego, rozpoczynajg prace w gru-
pach z wykorzystaniem rozdanych materiatow.

Czescll

Czas trwania: 15 min

Opis aktywnosci

Prowadzgacy prosi jedng osobe z kazdej grupy, by przedstawita klasie dane,
nad jakimi pracowat jej zespot, oraz opracowane przez niego interpretacje.

Po kazdej prezentacji prowadzacy pyta uczniow, czy widzg jeszcze jakies
inne mozliwosci. Pozwala klasie na dodanie 1-2 interpretacji.

Na koniec tej czesci prowadzgcy prosi ucznidow, zeby zachowali otrzymane
materiaty, bo przydadzg im sie w kolejnym ¢wiczeniu. Jesli jest taka potrze-
ba, ogtasza przerwe.
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Cwiczenie 2. Pytania

Czas trwania: 40 min

Wstep

Czas trwania: 10 min

Opis aktywnosci
Prowadzgcy nawigzuje do wynikow poprzedniego ¢wiczenia, mowigc:

Mamy juz baze mozliwych interpretacji. Jak jednak sprawdzic, ktora jest
prawdziwa?

Nastepnie prosi uczniow, by zastanowili sie nad tym, jak mozna zweryfiko-
wac dostepne dane i podzielili sie z klasg swoimi pomystami. Podpowiada,
ze wszystkie sposoby weryfikacji tgczy jedno — zadanie odpowiedniego
pytania.

Zanim uczniowie sformutujg swoje hipotezy, prowadzacy wyswietla im krot-
ki film dotyczacy stawiania pytan badawczych (zob. link ponizej).

Film na YouTubie

Dziewie¢ miliondw”

Czeséé |
Czas trwania: 20 min
Opis aktywnosci

Prowadzacy prosi uczniow, by w grupach (tych samych, co w Cwiczeniu 1)
przyjrzeli sie jeszcze raz swoim danym. Ich zadaniem bedzie zapisanie — na
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https://www.youtube.com/watch?v=QbWxOx28il0

kartce lub w zeszycie — pytan, jakie powinni zadac¢, by odpowiedzi doprowa-
dzity ich do interpretacji danych zgodnej z faktami.

Jako przyktad nauczyciel ponownie wyswietla uczniom strone prezentacji
zawierajgcg nazwiska sportowcow. Uczniowie zadajg do niego pytania, np.:

o Jakiej dyscypliny sportu dotyczy tabela?
o Jakiego poziomu rozgrywkowego?

»  Ktorego roku?

Czeséll

Czas trwania: 10 min

Opis aktywnosci

Gdy prowadzgcy nabierze pewnosci, ze uczniowie rozumiejg zadanie, prosi
ich, by w grupach wymyslili pytania, ktore zadaliby autorowi infografiki, zeby
uzyskac petny obraz sytuacji i poprawnie zinterpretowac dane.

Nastepnie jedna osoba z kazdej grupy prezentuje pytania klasie.
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Cwiczenie 3. Podsumowanie

Czas trwania: 20 min

Opis aktywnosci
Prowadzgacy pyta klase:

Jakie uniwersalne pytania nalezatoby sobie zadac podczas lektury jakiego-
kolwiek tekstu o charakterze informacyjnym?

Po wystuchaniu odpowiedzi uczniow rozdaje grupom kartki formatu A3 lub
flipcharty i prosi, aby kazdy zespot wykonat ilustrowang graficznie plansze,
na ktorym znajdzie sie:

e pie¢ najwazniejszych — zdaniem zespotu — pytan, ktore nalezy sobie
zadac¢ podczas czytania tekstu, by ocenic, czy warto wierzy¢ zawartym
w nim informacjom;

* jedna rada dotyczaca tego, na co przede wszystkim nalezy zwrdcic
uwage, weryfikujgc informacje.

Prowadzgcy zacheca uczniow, by plakaty wykonali z myslg o swoich kole-
gach i kolezankach ze szkoty — tak by utatwic¢ im skorzystanie z zamieszczo-
nych tam informacji.

Uczniowie tworzg swoje prace w dowolnej technice, uzywajgc flamastrow,
wycinanek, kredek, farb, otowkow itp. Nastepnie wieszajg plakaty w widocz-
nym miejscu w klasie lub na korytarzu.
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Zatacznik 1. Teksty i infografiki

Infografika 1

Wykres pokazuje, jak trwatos¢ produktow wptywa na zwigzany z nimi slad
weglowy, na przyktadzie koszulki bawetnianej uzytej 25, 50 i 100 razy. Na osi
pionowej zaznaczono emisje CO, w kilogramach podzielone przez 50, a na
poziomej — liczbe uzyc¢ koszulki. Przy 25 uzyciach emisja CO, na jedno uzy-
cie to 22 kg, przy 50 — spada do 15 kg, a przy 100 — do 11 kg. Na wykresie
uwzgledniono réwniez i oznaczono roznymi kolorami slad weglowy przypa-
dajacy na kazdy z etapow zycia koszulki: produkcje, uzytkowanie i utylizacje.

Wykresowi towarzyszy nastepujacy tekst: Trwatosc¢ zycia produktow ma
kluczowy wptyw na ich slad weglowy — im dtuzej mozemy z nich korzystac,
tym ich wptyw na srodowisko w przeliczeniu na jedno uzycie jest mniej-
szy. Oznacza to, ze jezeli produkt przestanie by¢ uzywany (lub sie zepsuje)
krotko po zakupie, to jego slad weglowy bedzie bardzo duzy. Dlatego dla
srodowiska lepsza jest naprawa zamiast kupna nowego produktu — dopiero
bardzo znaczacy skok technologiczny moze powodowac, ze lepsza bedzie
wymiana produktu na nowy.

Zrodto: ,Ekologia w praktyce — cykl infografik”
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http://eko-logicznie.com/ekologia-w-praktyce  

Infografika 2

Wykres przedstawia $lad sSrodowiskowy 200 ml mleka krowiego oraz roz-
nych rodzajow mleka roslinnego. Na slad srodowiskowy sktgdajg sie emi-
sje gazow cieplarnianych (liczone w kilogramach), zuzycie terenu (liczone
w metrach kwadratowych) i zuzycie wody (liczone w litrach). Do produkgji
szklanki mleka krowiego potrzeba 120 l wody i 1,5 m? terenu, a jej efektem
jest emisja 600 g CO,. Produkcja szklanki mleka migdatowego wymaga zu-
zycia 80 l wody i ok. %10 m? terenu, a emituje 180 g CO,. Produkcja szklanki
mleka ryzowego to zyzycie ok. 60 | wody i mniej niz Y10 m? terenu, a emituje
ok. 250 g CO,. Do produkcji szklanki mleka sojowego potrzeba ok. 8 | wody
i ok. Y10 m? terenu, a w jej wyniku do atmosfery emitowanych jest nieco po-
nad 200 g CO,. Z kolei produkcja mleka owsianego pochtania ok. 10 | wody,
nieco ponad Y10 m? terenu i emituje 200 g CO,.

Wykresowi towarzyszy tekst: Powyzszy wykres stanowi porownanie roznych
czynnikow srodowiskowych, na ktére wptywa produkcja roslinna i zwierze-
ca. W dyskusjach czesto przewijajg sie gtosy, ze takie pordwnania nalezy
przelicza¢ wzgledem zawartosci poszczegolnych sktadnikow odzywczych,
np. biatka. W tym przyktadzie jest to porownanie produktow spetniajgcych
te same funkcje, a nie bedgcych substytutami odzywczymi (w przypadku
zrodet biatka nalezatoby zestawi¢ np. warzywa strgczkowe, ryby, jaja, mleko
i miesa).

Zrédto: ,Ekologia w praktyce — cykl infografik”
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Infografika 3

Wykres kotowy ilustruje zuzycie energii w Srednim europejskim gospodar-
stwie domowym w podziale na poszczegolne zastosowania. Ogrzewanie
pomieszczen pochtania prawie 64% energii. Podgrzewanie wody — niecate
15%. Oswietlenie i uzycie roznych urzgdzen - 14%. Do gotowania zuzywa
sie nieco ponad 6% energii, a do chtodzenia pomieszczen — 1%. Inne zasto-
sowania pochtaniajg niecate pot procenta catej energii zuzywanej w jednym
gospodarstwie.

Wykresowi towarzyszy tekst: Powyzszy wykres przedstawia srednig europej-
skg — w Polsce odchodzi chtodzenie pomieszczen oraz inne zastosowania,
3% wiecej energii idzie na gotowanie, 2,5% wiecej na podgrzewanie wody

i 3,5% mniej na oswietlenie i urzadzenia. Zuzycie energii w domu stanowi
26,3% catkowitego zuzycia energii. Najwiecej energii konsumuje ogrzewanie
pomieszczen, takze poprawa izolacyjnosci budynkow i eliminacja mostkow
termicznych jest w stanie znaczgco ograniczy¢ zapotrzebowanie na energie
oraz $lad weglowy codziennego funkcjonowania (szczegolnie w przypadku
budownictwa jednorodzinnego).

Zrédto: ,Ekologia w praktyce — cykl infografik”
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Infografika 4

Infografika obejmujgca dwa wykresy z legendami pokazuje, ile dwutlenku
wegla emitowanego przez rozne srodki transportu przypada na jedng osobe
pokonugcgy jeden kilometr trasy — z uwzglednieniem liczby osob podrozuja-
cych jednoczesnie danym srodkiem transportu.

Wykres 1

Na duzym wykresie zawierajgcym szes¢ mniejszych wykreséw stupkowych
porownano ilos¢ emitowanego dwutlenku wegla w zaleznosci od rodzaju
i wielko$ci pojazdu osobowego.

Samochody benzynowe

Duzy samochod emituje: ok. 280 g CO, na osobokilometr przy 1 pasazerze,
ok. 150 g CO, na osobokilometr przy 2 pasazerach, ok. 70 g CO, na oso-
bokilometr przy 4 pasazerach. Sredni samochdd emituje: ok. 200 g CO, na
osobokilometr przy 1 pasazerze, ok. 100 g CO, na osobokilometr przy 2 pa-
sazerach, ok. 50 CO, na osobokilometr przy 4 pasazerach. Maty samochdod
emituje: ok. 150 g CO, na osobokilometr przy 1 pasazerze, ok. 70 g CO, na
osobokilometr przy 2 pasazerach, ok. 30 g CO, na osobokilometr przy 4
pasazerach.
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Samochody z silnikiem Diesla

Duzy samochod emituje: ok. 200 g CO, na osobokilometr przy 1 pasaze-
rze, ok. 100 g CO, na osobokilometr przy 2 pasazerach, ok. 50 g CO, na
osobokilometr przy 4 pasazerach. Sredni samochdd emituje: ok. 170 g CO,
na osobokilometr przy 1 pasazerze, ok. 90 g CO, na osobokilometr przy 2
pasazerach, ponizej 50 g CO, na osobokilometr przy 4 pasazerach. Maty
samochod emituje: ok. 50 g CO, na osobokilometr przy 1 pasazerze, ok. 70
g CO, na osobokilometr przy 2 pasazerach, ok. 40 g CO, na osobokilometr
przy 4 pasazerach.

Samochody z silnikiem hybrydowym

Duzy samochaod emituje: ok. 150 g CO, na osobokilometr przy 1 pasazerze,
ok. 80 g CO, na osobokilometr przy 2 pasazerach, ok. 50 g CO, na osoboki-
lometr przy 4 pasazerach. Sredni i maty samochdd z silnikiem hybrydowym
emituje: ok. 120 g CO, na osobokilometr przy 1 pasazerze, ok. 50 g CO, na
osobokilometr przy 2 pasazerach, ok. 30 g CO, na osobokilometr przy 4
pasazerach.

Samochody z silnikiem hybryda plug-in

Duzy i sredni samochdod emituje: ok. 100 g CO, na osobokilometr przy 1
pasazerze, ok. 50 g CO, na osobokilometr przy 2 pasazerach, ok. 20 g CO,
na osobokilometr przy 4 pasazerach. Maty samochdd emituje: ok. 50 g CO,
na osobokilometr przy 1 pasazerze, ok. 20 g CO, na osobokilometr przy 2
pasazerach, ok. 10 g CO, na osobokilometr przy 4 pasazerach. Dane wykre-
su dotyczgcego samochodow z silnikiem hybryda plug-in sg teoretyczne

i mato realne.

Samochody z silnikiem elektrycznym

Duzy samochaod emituje: ok. 70 g CO, na osobokilometr przy 1 pasazerze,
ok. 50 g CO, na osobokilometr przy 2 pasazerach, ok. 20 g CO, na oso-
bokilometr przy 4 pasazerach. Sredni samochod emituje: ok. 60 g CO,na
osobokilometr przy 1 pasazerze, ok. 40 g CO, na osobokilometr przy 2 pasa-
zerach, ponizej 10 g CO, na osobokilometr przy 4 pasazerach. Maty samo-
chéd emituje: ok. 60 g CO, na osobokilometr przy 1 pasazerze, ok. 30 g CO,
na osobokilometr przy 2 pasazerach, ok. 10 g CO, na osobokilometr przy 4
pasazerach.

Motocykle

Duzy motocykl emituje ok. 150 g CO, na kilometr, sredni motocykl — ok. 120
g CO,, a maty motocykl — ok. 100 g CO,. Przyjeto, ze motocyklem prze-
mieszcza sie 1 osoba.



Wykres 2

Oddzielny wykres pokazuje, ile dwutlenku wegla przypada na 1 osobe poru-
szajgcq sie transportem zbiorowym.

Loty

W przypadku lotu dalekiego zasiegu w pierwszej klasie jest to 599 g CO, na
kilometr, w przypadku lotu dalekiego zasiegu w klasie biznesowej — 494 g
CO,, a w przypadku lotu dalekiego zasiegu w klasie ekonomicznej — 150 g
CO,.

W przypadku lotu krotkiego zasiegu w klasie biznesowej jest to 234 g CO, na
kilometr, w przypadku lotu krotkiego zasiegu w klasie ekonomicznej — 156 g
CO,, a w przypadku lotu krajowego — 255 g CO,,

Kolej i tramwaje

W przypadku przejazdu krajowego kolejg jest to 41 g CO, na kilometr,

w przypadku miedzynarodowego przejazdu kolejg — 6 g CO,, a w przypadku
przejazdu tramwajem lub lekka kolejg — 35 g CO,,

Autobusy i autokary
W przypadku przejazdu autobusem jest to 105 g CO, na kilometr, a autoka-
rem — 28 g CO.,,.

Zrodto: ,Ekologia w praktyce — cykl infografik”
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Infografika 5

Wykres pokazuje, jak mrozenie zywnosci zmniejsza szanse na jej zmarno-
wanie (wyrzucenie). Dane z wykresu pochodzg z badania 2800 gospodarstw
domowych w Austrii. Z wykresu wynika, ze gospodarstwo domowe w Austrii
wyrzuca nieco ponad 9% kupionej swiezej zywnosci (37,5 kg jedzenia na
osobe w ciggu roku) i 1,6% zywnosci mrozonej (ok. 6,5 kg jedzenia na oso-
be w ciggu roku). Najwieksza dysproporcja dotyczy wyrzuconych owocow
— nieco ponad 6% Swiezych owocow w stosunku do 0,6% mrozonych. Na
5,5% wyrzuconych swiezych warzyw przypada 1,4% wyrzuconych warzyw
mrozonych. Zmarnowano niecate 4% swiezych ziemniakow przy 0,5% ziem-
niakow mrozonych. Wyrzucono 1,7% makaronow kupionych jako swieze

i 0,5% mrozonych. Zmarnowano tez 2,8% swiezego miesa i 1,4% miesa mro-
zonego. Natomiast ryb kupionych jako Swieze i mrozone wyrzucono odpo-
wiednio 0,6% i 0,7%.

Zrédto: ,Ekologia w praktyce — cykl infografik”
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Infografika 6

Wykres kotowy pokazuje, jakg czesc energii zuzywanej srednio przez polskie
gospodarstwo domowe pochtaniajg: ogrzewanie (66%), ciepta woda (16,1%),
Swiatto i urzgdzenia (9,6%), gotowanie (8,2%).

Wykresowi towarzyszy tekst: Dane dla Polski za 2020 rok, wedtug Eurostatu
chtodzenie w Unii Europejskiej to mniej niz 1%.

Zrédto: ,Ekologia w praktyce — cykl infografik”
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